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1 - Introduzione

Il progetto presentato in questo documento & uergéore programmabile di effetti luminosi e di ts@n-off.

Puo essere utilizzato per illuminare presepi, sgafi®, acquari, insegne luminose, oppure per atgrefspegnere vari utilizzatori in
maniera programmata, come ad esempio le elettroleatli un impianto di innaffiamento.

La programmazione delle uscite si effettua collegahdircuito alla porta seriale di un PC (persooc@aiputer) ed utilizzando il
software a corredo che permette di visualizzaredifisare gli andamenti in funzione del tempo.

Del progetto Presepe6 sono disponibili la versid@eper corrente alternata e la versione CC peeotercontinua.

Di questo progetto sono disponibili tutti i sorgesta del firmware cpu che del software utilizzpgr la programmazione da PC,
nonché documenti vari e diagrammi di flusso (fldwa«ds).

Poiché questa € la revisione successiva del pmBetisepe5, il vecchio circuito (hardware) puo resadattato al nuovo progetto con
piccole modifiche.

eSS o of o

Scheda Presepe6 versione CC

2 — Caratteristiche tecniche

» 10 uscite identiche denominate Out1.0ut10
Su ciascuna uscita & possibile impostare effetialvenza oppure on-off. Sulla scheda, per ogriiaysepossibile collegare
qualsiasi tipo di utilizzatore montando lo stadiascita appropriato:
- Triac: per pilotare carichi resistivi in corrente alteta (e piccoli trasformatori max 10VA)
- Relécon contatti NC-NO: per utilizzatori di qualsiaigid che assorbono al massimo una corrente di 5A.
- Mosfet (o Transistor): per pilotare utilizzatori in cortercontinua, come lampadine, led, motori, eccetera.
Se lo stadio di uscita dispone di fotoaccoppiataelé, ogni uscita & separata elettricamente débe per permettere |l
collegamento ad utilizzatori alimentati con tensuifferenti (12Vdc, 24Vdc, 220Vac).
Nel caso dell'illuminazione di un presepe, le wsgibssono essere utilizzate per pilotare le lugli @éfetti del ciclo giornaliero
(Alba, Giorno, Tramonto, Notte, Stelle) oppure pezemdere le luci delle case, attivare i motorigestori, la stella cometa,
pilotare altri circuiti per generare suoni, eccater

« Ciclo di esecuzione suddiviso in 8 fasi temporalitdlitate singolarmente



Il tempo di ciascuna fase temporale pud esserateagia un minimo di 10 secondi ad un massimo diré2ogni fase temporale
puo essere disabilitata, in modo da avere un cimoplessivo composto da un minimo di 1 fase ad assimo di 8 fasi. Di
conseguenza il tempo dell'intero ciclo puo varidaeun minimo di 10 secondi (abilitata una sola tesgporale con tempo
minimo di 10 secondi) ad un massimo di 96 ore Fo4nj (tutte le 8 fasi abilitate con tempo massidid 2 ore). Nella versione
CC, a causa della tolleranza della frequenza defzguitilizzato, i tempi lunghi possono presentarerrore di circa 10 minuti
ogni 12 ore.

Nel caso dell'illuminazione di un presepe, le t@snporali potrebbero coincidere con alba, giorrambnto, notte ed il ciclo ad
una giornata intera.

Fasi temporali suddivise in Partel e Parte2
Su ciascuna Parte (mezza fase temporale) € pessdgigliere tra 16 effetti diversi (8 dissolven®&aan-off).
Di conseguenza sono disponibili 256 combinaziomftétti per ogni singola fase temporale.

Effetti Dissolvenza Crescente/Decrescente suddivisi4 rampe

Sono disponibili rampe crescenti e decrescentipamtenza del 6%, 12%, 25% e 50%.

Una rampa con pendenza 6% ha I'escursione com(@leta55 o viceversa) in 4 fasi temporali, quekd 2% in 2 fasi
temporali, quella del 25% in 1 fase temporale dlgwkel 50% in mezza fase temporale.

L’incremento o il decremento del valore di luminagitella singola uscita & calcolato a partire didresfinale della fase
temporale precedente.

Come nella precedente revisione del progetto,dsotirenza minimo-massimo € composta da 256 liwelinodo da non far
apparire ‘a scatti’ la singola variazione di lurrsita.

8 Effetti On-Off selezionabili per ogni mezza fase

Ogni fase temporale € composta da 3+3 passi dtieffeoff. Quindi il tempo di ogni passo on-offraaquindi pari ad 1/6 del
tempo di ogni fase temporale: si va da un minimd.disecondi (tempo fase = 10 secondi) ad un magdira ore (tempo fase =.
12 ore).

7 tipi di Tremolo

Il tremolo € una funzione, applicabile su tuttdGeuscite e in ciascuna Fase temporale, che certiisbvrapporre

all'effetto selezionato piccole e rapide variaziohe fanno tremolare la luminosita dell’'uscita mpondente.

Nei primi 4 tipi di tremolo la velocita di esecua®é casuale, mentre pud essere scelta la perieedtu@uzione della
luminosita. Con luminosita -6% e -12% il tremolmsia una candela, con -25% le stelle, con -50%fianama.

Negli ultimi 3 tipi di tremolo la riduzione di lumosita & fissa al 25%, mentre sono disponibili Bei& di esecuzione differenti:
possono essere utilizzati per simulare un lumeliacbppure un focolare.

Accensione casuale

Attivando questa funzione, applicabile su tuttéQeuscite e in ciascuna Fase temporale, I'esecezelt’effetto dipende dallo
stato di una variabile casuale aggiornata all'mgialla meta di ogni fase temporale: I'uscitaispondente rimane spenta se
I'effetto non viene eseguito. Questa funzione psgeee utilizzata per non rendere monotona la sequdireffetti luminosi.

Nel caso del presepe, I'accensione casuale puteasiiezzata sulle uscite che pilotano le stdlecase o i pastori, cioé su effetti
non indispensabili e che quindi possono non essampre eseguiti all'interno del ciclo.

Impostazioni utente residenti sulla memoria non valtile della cpu

Le impostazioni utente (cioe il tempo delle 8 fasnporali, gli 80 andamenti [10uscite*8 fasi_temfiree 80 impostazioni
Tremolo+Random [10uscite*8 fasi_temporali]) sonadteesulla memoria EEprom non volatile della cpwedhtenuto di questo
tipo di memoria non viene perso in mancanza dietitazione.

Programmazione completa attraverso un apposito softare a corredo

Il software, per sistemi operativi da Windows9%in mostra I'intero ciclo suddiviso nelle 8 fagnigorali e i vari andamenti con
relative funzioni modificabili da utente mediantem.

E’ anche possibile personalizzare il nome delle ddite e delle 8 fasi temporali.

La programmazione deve essere effettuata ponersthéamia Presepeb in modalita Comunicazione e caoliiedmalla porta
seriale del PC (personal computer).

Anche se la porta seriale non & piu presente swiimomputer, € possibile acquistare un adattdt&B-COM per riuscire ad
interfacciarsi con la scheda. Dal software € pdsséprire fino a 16 porte seriali, da COM1 a COM16

Possibilita di comandare le 10 uscite da PC mediant®mandi su porta seriale

Con questa possibilita la scheda, in modalita Cocaaione, puo essere utilizzata per comandare {san-off) direttamente i
10 utilizzatori connessi alle uscite mediante coteplAnche il software a corredo prevede questaipiiisa che puo essere
utilizzata per testare la funzionalita delle 10itgsc

Ripetizione della temporizzazione per eventuali egmsioni del circuito
La scheda dispone del led Time/Menu/Comm che indlicascorrere del tempo di ogni fase temporalecdateggio del
numero di impulsi € possibile determinare lo sthtavanzamento della singola fase temporale e gdeltlintero ciclo.
In funzionamento normale (Comunicazione non attfeimpulsi del led sono ripetuti sul pin 2 deflarta seriale per connettere
eventuali circuiti esterni di espansione.
4



« Blocco temporaneo della temporizzazione del ciclo
Mantenendo premuto il pulsante Menu € possibiledaioe la temporizzazione del ciclo in modo da ctarggmettere in pausa)
temporaneamente gli effetti generati.
Eventuali Tremoli continueranno ed essere eseguithalinente sulle uscite selezionate.

* Menu utente su circuito per programmazione parziale
Con questo menu € possibile effettuare I'impostazidel tempo delle 8 fasi temporali, accederefaiiaione di test delle 10
uscite e alla funzione di ripristino dei valori ote predefiniti (illuminazione presepe con 4 fasnporali) direttamente dalla
scheda, senza I'utilizzo del PC.
Da questo menu non & possibile impostare I'andaoagite varie uscite.

«  Circuito realizzato su scheda Eurocard16x10cm) monofaccia su cui si trovano:

» il deviatore Comunicazione per scegliere tra la afitel Funzionamento normale o la modalita Comunicezattiva.

= il connettore DB9 Femmina a cui connettere la pset@ale del computer per effettuare la programarezin modalita
Comunicazione oppure altri circuiti esterni di esgiane in modalitd Funzionamento normale

» il pulsante Menu per accedere ed interagire coreittl utente, compresa la funzione di ripristinovdéori predefiniti, e per
il blocco temporaneo della temporizzazione dedétaf

= il pulsante Reset per resettare la cpu ed inizaifi il ciclo;

= il led giallo Time/Menu/Comm che indica lo scorreed tempo, la scelta del menu utente e lo statou®darazione attivo;

= 5 led rossi per monitorare lo stato delle uscite 5;

= 5 l|ed verdi per monitorare lo stato delle uscite. .0;

= |10 stadi di potenza per pilotare le uscite, Stequossibile montare indifferentemente uno depidi circuiti diversi (triac,
relé, mosfet optoisolato, mosfet non optoisolatr)glotare qualsiasi carico in corrente altermat@ntinua;

= il microprocessore (cpu);

= o stadio di alimentazione.

« Possibilita di collegare piu circuiti in cascata
La configurazione, composta da un master e diviréespuod essere utilizzata per aumentare il numdelle uscite e degli effetti
generati.

* Riutilizzo completo delle precedenti revisioni deprogetto
E’ possibile riutilizzare le vecchie schede Presep@4esepe5 effettuando piccole modifiche hardware.

3 — Programmazione completa con software

Con l'applicazione Presepe6 (per sistemi operdaiVindows95 in su) € possibile scegliere il terdpcoiascuna delle 8 fasi
temporali e gli andamenti con relative funzioni TodaiRandom eseguiti nel tempo sulle 10 uscite.

Nel form dell’applicazione é presente una grigtia8acolonne (che rappresentano le 8 fasi tempadll) righe (le 10 uscite).

In ciascun ‘incrocio’ riga-colonna é visualizzatandamento dell'uscita nella fase temporale coatigfente. L'andamento delle
prime 5 righe € colorato in rosso, in verde qud#tie rimanenti 5 righe. In pratica viene mostiiagrafico, in funzione del tempo,
dell'andamento delle 10 uscite.

w1 Presepeé - C:\Documents and Settings\Sasa\Documentilvbipresepe6le_pr8f.dp6

Nome Crnd Fasel (41) | Fase2 [G1] | Fase3[T1] | Fased M1) | Faseb[82) | FaseB[GZ2) | Fase? [T2) | FaseB(M2) | Presepe 4F
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|Clicca (5% o d) sul arsfica per modificars 'andamerto, la modalits & i nomi delle uscite & delle fasi Cursore on

Applicazione Presepe6

3.1 Impostazione tempi Fasi temporali



In alto al pannello dell'applicazione, sotto al redi ciascuna fase temporale, & possibile impogterkativo tempo di esecuzione da
un minimo di 10 secondi ad un massimo di 12 oregendo OFF, gli andamenti vengono cancellatifasa corrispondente non
viene eseguita. E'possibile quindi comporre ciclugiaminimo di 1 ad un massimo di 8 fasi temporali.

3.2 Impostazione andamenti delle 10 uscite
Le righe mostrate sul pannello rappresentano I'aetéondelle 10 uscite.
In ciascun ‘incrocio’ riga-colonna € visualizzatandamento dell’'uscita nella fase temporale coatigfente. Ciascuna fase temporale
relativa ad ogni uscita & suddivisa in due pantpgni parte (mezza fase temporale) possono esselte8 andamenti on-off e
altrettanti andamenti dissolvenza (rampe) . Perificade I'andamento ¢ sufficiente cliccare sull'aiiateressata con il pulsante
sinistro del mouse: apparira un menu a tendindeseguenti voci:
= Effetti Partel+Parte2: 12 andamenti predefiniti che interessano l'infasee temporale (Partel e Parte2)
= Luminosita Partel: 8 rampe crescenti e decrescenti con pendenza,dl8%, 25%, 50% che interessano la prima parte
della fase temporale scelta
= On Off Partel (passo xx secondiB combinazioni on-off che suddividomo la primatpalella fase temporale scelta in 3
parti uguali. Di conseguenza, essendo la fase teatgpdivisa in 2 parti, il tempo del singolo pasiegli effetti on-off sara
pari ad 1/6 rispetto all'intero tempo della faseperale. Esempio: se € stato impostato il templa ékelse temporale su 20
minuti, il tempo di ciascun passo on-off sara pa2D/6 = 3 minuti e 20 secondi.
» Luminosita Parte2: idem come Luminosita Partel, ma riferita alla seleoparte della fase temporale
= On Off Parte2 (passo xx secondijdem come On Off Partel, ma riferita alla secopalide della fase temporale

Luminosita On-Off
Partel/Parte?2 Partel/Parte2
Spenta 0-0-0
Massima 0-0-1

Crescente 6% 0-1-0
Crescente 12% 0-1-1
Crescente 25% 1-0-0
1-0-1
1-1-0
1-1-1

Crescente 50%
Decrescente 6%
Decrescente 12%
Decrescente 25%
Decrescente 50%

3.3 Impostazione funzioni sugli andamenti
Per ogni fase temporale € possibile attivare lefdnzoni:
= Tremolo: Attiva o disattiva una delle 7 funzioni tremapplicate all’'uscita nell'intera fase temporaleeg@nata. Sono
disponibili 4 tremoli con velocita di esecuzionaweale e altri 3 tremoli con velocita di esecuzifisga.
= Accensione casualeAttiva o disattiva 'esecuzione casuale relatile due parti che compongono la fase temporale
selezionata.
Sul grafico I'attivazione di queste funzioni & iodia con i simboli T1..7 per il tremolo e R per tansione casuale

Tremolo Visualizzazione Accensione casuale Visuztiazione
Off -- Off -
Velocita casuale — Luminosita -6% T1 On R
Velocita casuale — Luminosita -12% T2

Velocita casuale — Luminosita -25% T3

Velocita casuale — Luminosita -50% T4

Velocita fissal — Luminosita -25% T5

Velocita fissa2 — Luminosita -25% T6

Velocita fissa3 — Luminosita -25% T7

3.4 Azzeramento, copia e incolla degli andamenti

Per velocizzare la modifica dei vari andamentigpdnibile un menu raggiungibile cliccando sull’'airg@ressata con il pulsante
destro del mouse. Sono presenti 3 voci:

= Azzeracon relativi sottomenu: Effetto - Uscita (riga)ade (colonna) - Tutto

= Copia con relativi sottomenu: Effetto - Uscita (riga)age (colonna)

* Incolla con relativi sottomenu: Effetto - Uscita (riga)ade (colonna) attivati dopo aver inoltrato un coduadi copia.

| tre sottomenu del menu Incolla sono disponilulbsse € stata precedentemente inoltrato un comdirzipia.

3.5 Impostazione nomi Fasi temporali e nomi Uscite

Eventualmente & possibile personalizzare i nomiadictina Fase temporale e di ciascuna Uscita peerienomprensibili alle
proprie esigenze. Cliccando (con il pulsante ginistdestro del mouse) su di essi apparira un rdaraui &€ possibile scegliere la
voce Modifica per modificare il nome oppure Defaqudt reimpostare il/i nomi originari. | nomi deflesi temporali e delle uscite



sono salvati su di un eventuale file dati genena¢diante il comando Salva; non sono salvati sudaoria non volatile della scheda
Presepe6 per motivi di spazio.

3.6 Richiamo impostazioni predefinite

Sul lato destro in alto al pannello sono presemptiilSsanti che permettono all’'utente di richiamaieagdamenti pre-impostati di
esempio: Presepe 4 fasi, Presepe 8 fasi, Effett ldcquario, Innaffiamento. Queste 5 impostazpadefinite si appoggiano su
altrettanti file situati nella cartella di instatiane dell’'applicazione Presepe6 e sono nominatoedp6b.

3.7 Apertura e Salvataggio impostazioni utente sulé

Le impostazioni utente (gli andamenti, i tempi fadesettaggi relativi alla singola uscita) che comgono il ciclo possono essere

salvati su un file dati con estensione .dp6 peepessere riaperti in un momento successivo.

= Apri: serve per aprire un file (estensione .dp6) sisono state precedentemente salvate le varie ingiostaitente. Con
l'installazione del programma sono forniti divefie .dp6 che contengono i piti comuni andamenlizatiti, nonche quelli per
effetuare i vari test di funzionamento.

= Salva: serve per scrivere su un file .dp6 le impostazitente che sono visualizzate sul pannello, congrerdei nomi delle 8
fasi temporali e delle 10 uscite.

| file .dp5, generati con la precedente versiores&pe5, non sono compatibili con la nuova applicezPresepe6.

3.8 Lettura e scrittura impostazioni utente su sch#a Presepe6

Collegando la scheda Presepe6 al computer mediapteta seriale selezionata nell'apposita combONQ, COM2, ...), 0

mediante un adattatore USB/COM, é possibile leggeserivere le impostazioni utente direttamentéassdheda, o meglio sulla

memoria non volatile della cpu.

| 128 bytes (che compongono le impostazioni utetedt) o pronti per essere scritti sulla schedessBpe6, sono numerati da 0 a 127

(da 00 a 7F in esadecimale) e sono visualizzat wakella di testo in basso a destra. Questsdaggiornano ad ogni modifica delle

impostazioni da parte dell'utente.

= Leggi: premendo questo pulsante verranno richiesti alada i dati utente salvati nella memoria non velabe il circuito non
€ connesso correttamente o non si trova nella madaimunicazione, verra segnalato errore. Peraaea comunicazione del
circuito, eseguire le istruzioni indicate nel paedg seguente.

= Scrivi: da utilizzare per scrivere sulla memoria non \igatella scheda, la configurazione visualizzatéiaqaplicazione
Presepe6. Anche in questo caso verra segnalat@ egal circuito non & connesso correttamentapsesi trova nella modalita
comunicazione oppure se la verifica dei dati prenésmente scritti non &€ andata a buon fine.

= Test: Serve per testare la funzionalita della portaageselezionata. Il test va a buon fine se la psetale esiste, viene aperta
correttamente e viene rilevata la presenza deflads Presepe6 oppure di un loopback esterno (@orito tra i pin RX e TX,
ricezione e trasmissione). Il test segnala ancipedsenza di un eventuale modem (del vecchio tipm@én ADSL, anche se
interno al PC) connesso alla porta seriale.

3.9 Cursore tempo

Il pulsante Cursore serve per attivare o disatilacursore del tempo. Sul grafico verra visuaiazuna linea blu verticale che si
sposta piu 0 meno velocemente secondo il tempostafmwin ciascuna delle fasi temporali abilitai@ec®nizzando manualmente
l'inizio del ciclo sulla scheda (premendo il pulsaReset) e accertandosi che i tempi impostatjisiico coincidano con quelli
scritti sulla memoria della scheda, il cursore ragsto scorrere del tempo e il corrispondente ltiveélle 10 uscite. Nella barra di
stato verra mostrato lo scorrere del tempo risgatiatero ciclo e rispetto alla fase temporalereate.

3.10 Comando remoto (on-off) delle 10 uscite

Ponendo la scheda in modalita Comunicazione ONanéali'apposito deviatore, € possibile comandario (8 on-off) direttamente
da computer le 10 uscite. Dopo il primo comandasaiino dei 10 pulsanti si colorera di rosso seitasorrispondente & accesa.
Questa funzione puo essere usata per testarezmmfatita degli utilizzatori connessi alle variecits.

Quindi, lasciando la scheda sempre in modalita Gorazione ON e conoscendo i comandi impartiti irdmda scrivere una
applicazione personalizzata, & possibile utilizzarecheda Presepe6 per accendere o spegnerardeste fino ad un massimo di 10
utilizzatori (lampadine, elettrovalvole, motori,cetera) mediante computer. Maggiori informazionicumandi da impartire alla
scheda sono descritti nei sorgenti del firmwarelesdftware.

3.11 Installazione software e collegamento per comigazione

E’ disponibile, oltre ai sorgenti, la versione cotata dell’applicazione Presepe6 ed il relativo peto di installazione.

Il collegamento fra PC e scheda deve essere edfettiiilizzando un cavo seriale pin to pin compaktalue connettori DB9 (uno
maschio e I'altro femmina): & sufficiente un collegento pin to pin a 3 poli (Tx = pin2, Rx = pin 3= pin 5).

Cavo seriale
pin-to-pin

/\_/\ Scheda
Personal Computer Presepe6

Collegamento scheda ad un PC con porta serialanati




Cavo seriale
pin-to-pin

Cavo USB Scheda
/\__/\ Adattatore /\_/\ Presepe6

USB - COM

Personal Computer

Collegamento scheda ad un PC mediante adattatdé0dB/

Poiché oramai soltanto i vecchi computer dispongtiqorta seriale, & possibile acquistare un aidettd SB/COM che, mediante
un apposito driver fornito a corredo, permetterdace una porta seriale virtuale COM nel sistema.

Dopo aver installato il driver ed inserito I'adatiee USB/COM nella porta USB, & meglio controllprana nel pannello ‘Gestione
Periferiche’ di Windows (situato in: Pannello dntmllo — Sistema — Hardware — Gestione Perifericl®mrte COM e LPT)
I'esistenza ed il numero (COM1, COM4, COMB) deltatp seriale virtuale che ¢é stata creata.

L'applicazione Presepe6 dovra essere impostatasteibaa porta generata dal driver dell'adattat@B/GOM.

£ Gestione periferiche

=

+- 18 Batterie

+- 1 Computer

+-@, Controller audio, video & ginchi

+ Controller disco floppy

+|- % Controller host bus TEEE 1394
+ Controller IDE ATAJATAPT

% Controller USE {Universal serial bus)

+|-{&8 Human Interface Device (HID)
+ L Modem
+1-1") Mouse & altre periferiche di puntamento
+- g B & di sistema
¥ Porte (COM e LPT)
5 Porta stampante ECP {LFTL)
y USE 2,0 Serial Comm Pork {COME)

4

oCessor

+| -3

+-H& Schede diTete

+- [{ Schede PCMCIA

+- @ Scheds video
45 schermi

+ -+ Tastiere

+)-age Lnita disco

+]- b Unita DVDICD-ROM

Gestione periferiche di Windows con riferiment@agibrta seriale virtuale USB

Adattatore USB/COM

Prima di effettuare le operazioni di Lettura/Scritdella scheda Presepe6, & necessario seguaguerti istruzioni:

1. Fornire alimentazione alla scheda. Se il deviatoraunicazione si trova su OFF, verranno eseguiéffgtti precedentemente
impostati.

2. Spostare il deviatore comunicazione su ON: tuttEOle@iscite si accenderanno alla massima luminestaspegneranno dopo 1

secondo. Rimarra acceso solo il led giallo Time/ME&oeinm per indicare “Comunicazione Attiva”.

Collegare eventuali adattatori USB/COM alla por@BUdel PC. Se il driver € installato correttamentePC, verra creata una

porta seriale virtuale. Il numero e I'esistenzguiesta nuova porta sono visibili nel pannello GestiPeriferiche di Windows.

Verificare che la porta seriale (COM1, COM4, .Quasi connette la scheda € presente sul PC atibzz

Connettere la scheda, mediante un cavo pin to Bipdi, alla porta seriale del computer oppuriadéttatore USB/COM.

Avviare I'applicazione Presepe6 e scegliere lagsetriale utilizzata dall'apposita combo.

E’ possibile effettuare un test preliminare di comarione premendo I'apposito pulsante Test. Il t@ssuccesso se la porta

selezionata é stata trovata nel sistema e sezécsiiitgata alla scheda Presepe6 o ad un loopkéaiae (cortocircuito i pin RX

e TX, ricezione e trasmissione).

w

No ok
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8. A questo punto, mediante i due pulsanti Leggi evi@ara possibile effettuare le operazioni duegtto scrittura scheda.

In caso di Errore Comunicazione, assicurarsi che:
= La porta seriale su cui si collega la scheda sitelssa indicata sul software;
= Sista utilizzando un cavo seriale pin to pin (fuetilizzato per i modem, con due connettori DB&sthio — femmina)
» La porta seriale interessata funzioni correttameutealtro modo, oltre al pulsante di Test, perfieare la funzionalita della
porta € il seguente:
= Cortocircuitare i pin 2 e 3 della porta seriale matk un connettore DB9 femmina (denominato lookbadtorno indietro)
da applicare direttamente sul connettore presemteso del computer o sull’'adattatore USB/COM.
= Awviare il programma Hyperterminal fornito con Wowls: dopo aver dato un nome alla connessione @dpgs: prova),
selezionare la porta seriale interessata e preokergparira una ulteriore finestra che mostrartgppeta della porta, quindi
selezionare sull'ultima combo ‘Nessun controllggremere ok. Se la porta selezionata funzionagsuiihale dovrebbe
apparire I'eco dei tasti premuti (con il connettdiéoopback inserito).

Dopo aver letto o scritto le impostazioni sulla noeiz non volatile della scheda, per ritornare a#euzione del ciclo normale &
necessario:

1. Spostare il deviatore Comunicazione su OFF;

2. Premere il pulsante di Reset. Verra eseguito ibaon gli andamenti precedentemente impostati.

4 — Menu utente su circuito

Questo menu, che non richiede I'utilizzo della comazione con il PC, permette di:

= Abilitare/Disabilitare ed impostare i tempi di aiasia delle 8 fasi temporali;

= Accedere alla funzione per il test delle dieci tesci

= Effettuare il ripristino dei valori utente predefir(illuminazione presepe con 4 fasi temporali giznal).

Poiche il circuito non & dotato di display, la s&al 'accesso ai menu sara segnalato dall'acaemsliei dieci led delle uscite e dal
led Time/Menu/Comm. Ovviamente, se ad una uscitanaesso un’utilizzatore, quest’ultimo sara alimentpuando il
corrispondente led si accende.

4.1 Impostazione dei tempi delle 8 fasi temporalMenu 1..8)

1. Accendere il circuito accertandosi che il deviatBmmunicazione sia OFF. Il led Time/Menu/Comm langezg e le uscite
riprodurranno gli andamenti precedentemente imgiosta

2. Premere e rilasciare il pulsante Menu 2 volte eptsecondi (doppio click).

3. llled11 Time/Menu/Comm di colore giallo rimarra aso per indicare che & in corso la scelta di unimen

4. Premere (e rilasciare) il pulsante Menu quandec@made uno dei led 1..8 associati al menu per Gifioa dei tempi delle 8 fasi
temporali (Fasel = Ledl, ... Fase8 = Led8).

5. Il led Time/Menu/Comm lampeggera 2 volte ad indidangresso nel menu prescelto.

6. Siaccenderanno iled delle uscite 3,4,5 (ros8iPel0 (verdi) in funzione del numero binario cgpandente al tempo impostato
(da 0 a 63): 0 (nessun led acceso) indica chestattanporale selezionata € disabilitata. Nellall@bengono mostrati i tempi, il
numero decimale corrispondente ed il numero binastrato sui Led 3,4,5 e 8,9,10 (0 = led spentoleld acceso).

Tempo Fase Numero | Led3, Led4, Led5| Led8, Led9, Led10
impostato decimale
0 sec (OFF) 0 000 000
10s 1 000 001
20s 2 000 010
30s 3 000 011
40s 4 000 100
50s 5 000 101
1min 6 000 110
1min 15s 7 000 111
1min 30s 8 001 000
1min 45s 9 001 001
2min 10 001 010
2min 30s 11 001 011
3min 12 001 100
3min 30s 13 001 101
4min 14 001 110
5min 15 001 111
6min 16 010 000
7min 17 010 001
8min 18 010 010
9min 19 010 011
10min 20 010 100
12min 21 010 101
15min 22 010 110
20min 23 010 111
25min 24 011 000
30min 25 011 001




PonNPE A

o

35min 26 011 010
40min 27 011 011
45min 28 011 100
50min 29 011 101
55min 30 011 110
1h 31 011 111

1h 10min 32 100 000
1h 20min 33 100 001
1h 30min 34 100 010
1h 40min 35 100 011
1h 50min 36 100 100
2h 37 100 101

2h 15min 38 100 110
2h 30min 39 100 111
2h 45min 40 101 000
3h 41 101 001

3h 15min 42 101 010
3h 30min 43 101 011
3h 45min 44 101 100
4h 45 101 101
4h 15min 46 101 110
4h 30min 47 101 111
4h 45min 48 110 000
5h 49 110 001

5h 30min 50 110 010
6h 51 110 011
6h 30min 52 110 100
7h 53 110 101

7h 30min 54 110 110
8h 55 110 111
8h 30min 56 111 000
9h 57 111 001
9h 30min 58 111 010
10h 59 111 011
10h 30min 60 111 100
11h 61 111 101
11h 30min 62 111 110
12h 63 111 111

Mantenendo premuto il pulsante Menu, il valore $acéementato fino al massimo per poi scendere amnante al minimo.
Rilasciare il suddetto pulsante quando la comborezdi led accesi corrisponde al tempo desiderato.

Se non viene premuto il pulsante Menu per 5 secdndilore impostato dall’'utente sara salvato aefiemoria non volatile
all'interno della cpu.

| 10 led si spegneranno e il led Time/Menu/Comm leggera 5 volte ad indicare I'uscita dal menu.

. Dopo una pausa di 1 secondo, il led Time/Menu/Cotrmecendera nuovamente per indicare che € possitiiedere in

sequenza ai rimanenti menu. Raggiunta la possildiiscelta dell’'ultimo menu (led 9 acceso), sirmg al ciclo di
funzionamento normale.

2 Funzione Test delle 10 uscite (Menu 9)

Idem come nei punti 1...3 del precedente paragrafo.

Premere (e rilasciare) il pulsante Menu quandeceade il led 9 (associato al menu per il tesedsll uscite).

Il led Time/Menu/Comm lampeggera 2 volte ad indidangresso nel menu prescelto.

La funzione di test prevede la dissolvenza sequiengidle 10 uscite. Il singolo ciclo dura circagdtondi e sara ripetuto 2
volte.

Alla fine il led Time/Menu/Comm lampeggera per 5tedluscita dal menu) e si ritornera al ciclo difismamento normale.

4.3 Ripristino dei valori utente predefiniti

Questa funzione ripristina nella memoria non vidalella scheda le impostazioni predefinite pdiutininazione di un presepe con 4
fasi temporali. Poiché cancella completamenteiiftecedentemente impostati, € stato pensato derer'accesso a questo menu
diverso dagli altri. Si elencano le operazioni dagpiire:

arwNE

Spegnere il circuito o mantenere premuto il pulahteeset (a circuito acceso)

Mantenere premuto il pulsante Menu

Accendere il circuito o rilasciare il pulsante digRt (a circuito acceso)

Rilasciare il pulsante Menu quando il led Time/M&urhm lampeggia per 2 volte (ingresso nel menu)

Attendere 2 secondi; il led Time/Menu/Comm lampegmia5 volte (uscita dal menu) e si ritorna alaidi funzionamento
normale. Saranno eseguiti gli effetti predefinér Pilluminazione di un presepe a 4 fasi temporali

4.4 Stati e relative segnalazioni
Per maggior chiarezza si elencano di seguito @t istcui si puo trovare la scheda e la relatiegrslazione
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= Ciclo di funzionamento normale In questo stato il Led11 Time/Menu/Comm lampegd@iagpmeno velocemente in base al
tempo impostato della fase temporale. Le 10 useité relativi led di segnalazione, riproduconoggidamenti impostati da
utente.

= Comunicazione attiva In questo stato il Led11 Time/Menu/Comm & sempoeso. Lo stato delle 10 uscite pud variare
secondo i comandi impartiti dall'applicazione saite per I'accensione remota delle 10 uscite. L88go in questo stato &
dovuto al precedente spostamento dell’appositoatieng. Per uscire da questa modalita € necesgastese il deviatore su
‘Comunicazione OFF — Funzionamento Normale’ e prenigulsante di reset.

= Scelta Menu 1..9 Anche in questo stato il Led11 Time/Menu/Commm@e acceso, ma &€ accompagnato dall’accensione
sequenziale dei led 1..9 per segnalare all’'utémessibile ingresso nei menu 1..9

= Reset/Errore: Si accende solamente il Led8, relativo all'us€hia8, quando 'utente mantiene premuto il pulsahteset
oppure quando la cpu (U2) non ¢ inserita nello almco non &€ programmata correttamente.

5 — Schema elettrico

Lo schema elettrico di questo circuito € ridottonithimo perche é stato utilizzato un microprocesgaresvolgere quasi tutte le

funzioni richieste. Pud essere suddiviso nei sejbécchi:

= Alimentatore 12V non stabilizzati e 5V stabilizzati La 12V é utilizzata per alimentare gli stadi diites e di trasmissione
seriale, mentre la 5V stabilizzata per alimentagibmicroprocessore ed i led di segnalazione).

= Convertitore TTL , formato dal primo transistor darlington contenalidnterno di U3.
Svolge due funzioni secondo la posizione del dexafW3 (Comunicazione ON/OFF):
» Rivelatore del passaggio sullo zero della tensategnata di rete, se il deviatore é chiuso sutatbm NC (solo nella
versione AC);
= Convertitore del segnale RS232 proveniente delttaseriale del PC connessa al pin3 del conne@@12 di tipo DB9,
se il deviatore € chiuso sul contatto NO.
Il segnale TTL in uscita da questo stadio & applieditingresso del microprocessore (segnale RBO_INT)

= Amplificatore in corrente, formato da un transistor darlington all'interndJus.

E’ utilizzato per amplificare il segnale LTIME_TX premiente dalla cpu e per pilotare il led di segriateez DL11

Time/Menu/Comm ed il segnale TX da applicare suloitel connettore CON12 della porta seriale.

In questo modo si ha che:

= Durante il funzionamento normale (Comunicazione DBk impulsi del led che indica lo scorrere dapo vengono
ripetuti sul pin2 del connettore CON12 per eventaspansioni esterne.

* Quando la comunicazione e attiva (Comunicazione, ®@Md DL11 & normalmente acceso e il segnale T gorta
seriale sara a 0V; il led lampeggera quando samvi comandi dal PC. Il segnale TX inviato al P@alvalore logico 0
pari a 0V, anziché a —12V come richiesto dallodéad RS232, ma il PC ricevente lo interpretera stsso modo.

= 10 amplificatori in corrente per pilotare I'ingresso dei 10 stadi finali di itaced i relativi led di segnalazione, realizzam&+5
transistor darlington contenuti all'interno di URJd (segnali OUT1B ... OUT10B). Sono stati collegatliodi damper (pin 9)
contenuti all'interno di U3 e U4 per eliminare beratensioni dovute ad eventuali bobine di relé.

= 10 stadi di potenzaper pilotare gli utilizzatori connessi alle usciBu ciascuna uscita pud essere montato uno g®idl t
circuiti per pilotare qualsiasi tipo di utilizzaggrin corrente alternata ed in corrente continua:
= Triac optoisolato: per pilotare, in on-off ed in dissolvenza, utiori in corrente alternata
» Rele per pilotare, solo in on-off, utilizzatori sia @orrente alternata che in continua
= Mosfet N optoisolata per pilotare, in on-off ed in dissolvenza, atifatori in corrente continua
= Mosfet P non optoisolato per pilotare, in on-off ed in dissolvenza, uatitatori in corrente continua connessi alla +12V
dell'alimentazione della scheda

= |l microprocessoreU?2, il “cuore” di tutto il circuito. E’ stato ufitzato un PIC16F628A con quarzo a 16 MHz; per fonare
deve essere programmato con uno dei firmware vehdtprogetto Presepe6.

9Vac
12Vdc . > 12V
——» Alimentatore Y, >
ZeroCros Stadi di [—>
_ - potenza
Deviatore . Convertitorg R 5| Driver . Uscite
Comunicazione TTL g CPU Corrente Triac 1...1C
ON/OFF Relé
1 Mosfet ,
Driver ¢ 5
RX Corrente
Porta
serialk B | Led Time/ Pulsanti
“TX “|Menu/Comn Menu - Reset

Schema elettrico a blocchi
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6 — Firmware cpu (assembler mpasm)

Il programma contenuto nella cpu, scritto in asdemer microprocessori pic (MPASM), provvede a:

1. Pilotare con un duty-cycle variabile (rispetto akro-crossing nella versione AC) le 10 uscitegmrerare gli effetti di
dissolvenza crescente e decrescente.
Sono stati utilizzati 2 interrupt:

Vac
Input

Sincro
ZeroCross
100H:

Pwm

sincro

rbO_int: E’ presente solo nella versione AC del firmwdteeseguito ogni volta che sull'ingresso rb0 vieppl&ato un
fronte positivo sincronizzato con lo zero crosditeda tensione sinusoidale. Questo interrupt, éseggni 10ms (a 50Hz),
oltre a gestire l'inizio della formazione del selgnawm, € utilizzato anche per generare la basted®ii per la
temporizzazione del ciclo, per il fatto che la freqza di rete & molto stabile e di conseguenzapitprodotti sono precisi.
tim_int: Genera i passi del duty-cycle variabile (pwm)ll&leersione AC sono utilizzati per la parzializzae della
semionda, mentre nella versione CC per applicasdae agli utilizzatori e per generare la baseeatapi per la
temporizzazione del ciclo. In tutti e due i caspéaenza applicata all’utilizzatore € proporzioral&rea in cui & applicata
tensione. L'intero segnale per la parzializzaziaos, periodo di 10 ms, € stata suddiviso in 256ipdsstribuiti in modo piu
fitto nella parte discendente per minimizzare B dell'incremento / decremento della luminositscatti.

Versione Corrente Alternata Versione Corrente Guiati
Vdc
Input

Pwm
non

ZeroCros . sincrc .

Vac

Output

NN |
VoV

Parzializzazione semionda con duty-cycle variabile

2. Gestire il ciclo di funzionamento normale, cioé a:

Generare, con cadenza variabile da 10ms a 100o%s am numero casuale per produrre, dove impodtatietto tremolo e
I'accensione random.

Pilotare le uscite con il tremolo in sovrapposiaail’effetto impostato, se scelto dall'utente.

Effettuare la temporizzazione del ciclo. Ogni femmporale é stata suddivisa in 512 passi, quirgingolo passo variera da
un minimo di 20ms (tempo minimo fase: 0.02s*5120s)lad un massimo di 84.37s (tempo massimo fase78%12 =
43197s = 12o0re).

Prelevare le variabili utente dalla memoria noratitd (Eeprom) ogni volta che comincia una fase tale.

Generare, per ogni uscita, 'andamento seleziodatatente.

3. Gestire i 9 menu utente, verificando la doppia gice® del pulsante Menu e accendendo di consegggirizhled, utilizzati
come un rudimentale display.
4. Entrare nella routine di comunicazione:

Nella versione AC: quando sull'ingresso rb0_int igiumge un fronte positivo per piu di 1 secondo.
Nella versione CC: quando sull'ingresso rb0_inivarun livello logico positivo.

Queste condizioni si verificano quando l'utenteshastato il deviatore per attivare la comunicazione

| sorgenti del programma assembler sono stati sigildu piu files in base alla funzione che espice varie routine:

presepe6_xx.asmfile principale che contiene le dichiarazionildelariabili utilizzate e la routine principale,rd@ninata
mainloop

irgs.inc: gestione degli interrupt

cycle.inc gestione del ciclo di funzionamento normale

menu.inc: gestione dei menu utente

comm.inc gestione della comunicazione

subs.inc routine per vari utilizzi

tables.inc tabelle per la generazione dei tempi e per iisimo delle impostazioni predefinite.
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Per maggiori informazioni consultare i commentifilel sorgente del programma assembler Presepei, documenti e i relativi

Inizializza 1/10
e Interrupt

flow-charts.

Esegue MenuO

Pulsante Impostazioni
Ment predefinite
MainLoop
Gestione

Comunicazione
Personal Compute|

Gestione Menu

Pulsante utente 1...9

Ment
NO

Ritardo 1ms

v

Genera numeri casuali
per Tremolo e Random

v

Applica Tremolo e
Pilota uscite 1...10

Lampeggio Led
Time/Menu/Comm

Parte2

Partel

Start Fase Partel Start Fase Parte?

L :

1

v

Genera valori uscite 1..10
come da impostazioni utentg

v

Incrementa passo Ciclo e Fage
Temporale fino a 4096

Nessuna

Flow-chart semplificato del firmware ASM

7 — Software PC per programmazione (visual basic)
L’applicazione per la programmazione completa deldio &€ stata scritta utilizzando Visual Basic 6.
Utilizza i due controlli ocx aggiuntivi che sono:
=  MsComm per la comunicazione seriale (file MsComm32.0c¢x)
= CommonDialogper visualizzare la finestra Apri/Salva su filde({ComDIg32.0cx)
Sul form (il pannello), come gia accennato nel geato dedicato alla programmazione, € presentaytigha con 8 colonne, che
rappresentano le 8 fasi temporali, e 10 righe appresentano le 10 uscite.
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In ciascuno degli 80 ‘incroci’ riga-colonna (8 cote x 10 righe), dove é visualizzato 'andamentbubeita nella fase temporale
corrispondente, sono inserite:
= un certo numero di linee(di colore rosso per le uscite 1...5 e verde @aistite 6...10) che, opportunamente spostate (asse
X) 0 nascoste (asse y), generano il grafico delamento impostato da utente;
= una label (nominata IblIEffMode con indice 0...79) che indiedtivazione degli effetti tremolo ed accensioaadom
mediante caratteri di colore blu.

L’evento MouseDown, generato dall’'utente quandccalicon uno dei due pulsanti del mouse sull’areapeta dalla label
IbIEffMode, & utilizzato per mostrare:

= il menu per la scelta degli andamenti e le relatimgostazioni tremolo e random, se preme il pubsantistro

= il menu per cancellare, copiare o incollare glianédnti ed i relativi effetti, se preme il pulsadésstro.

Le modifiche degli andamenti e relativi effetti Trdme Random, effettuati scegliendo il menu desiters appoggiano sull’ array
recEffSet di 80 variabili record. Ogni variabile oed € composta dai 4 campi:
= bytePartl: una variabile di tipo Byte che indica la primatpadel’andamento. Sono disponibili 16 (0..15) amenti
diversi, 8 sono effetti di tipo on-off, 4 in disgehza crescente e altri 4 in dissolvenza decrescent
= bytePart2: idem come sopra, ma riferita alla seconda patéaddamento
= byteFlicker: una variabile di tipo Byte che indica il tipoeffetto tremolo sovrapposto al’andamento. Soncibds8
(0...7) tipi di tremolo diversi: Nessun tremolo, ériroli con velocita variabile e 3 tremoli con vetadissa.
= bInRandom:; una variabile booleana (0, 1)che indica se galti modalita di Esecuzione Casuale (random)

L'esecuzione del menu, dopo aver modificato il valdegli andamenti sulla variabile array recEffSehiama la subroutine
RefrObjSet_MakeEeData che:
= Aggiorna le varie linee presenti sul form in modouisualizzare I'andamento impostato
= Compone i dati da scrivere sulla memoria non Vielaktlla scheda nell'array byteEdata(0..127) ediiglizza nella
corrispondente casella di testo sul form.
| primi 8 byte di questo array sono associati aifgedi esecuzione delle 8 fasi temporali e sonavidte direttamente
dall'’elemento selezionato sulle apposite combo.
| successivi 80 byte sono associati agli 80 andéirtieartel e Parte2) delle 8 fasi temporali * 10itas
Gli ultimi 40 byte sono le impostazioni Tremolo erldam dei vari andamenti.

In alto a destra del form sono disponibili 5 putsahe richiamano 5 andamenti di esempio. Mediaptdsanti Apri e Salva &
possibile aprire o salvare i tempi, gli andamdatimpostazioni Tremolo e Random, i nomi delle § famporali e i nomi delle 10
uscite.

| pulsanti Leggi/Scrivi/Test e i 10 pulsanti per comtlare le uscite, gestiscono la comunicazione cenHada attraverso la porta
seriale impostata da utente (da COM1 a COM16 va®800,8,n,1); la function TxRxComm apre la poei@zonata, invia al
circuito il carattere di comando corrispondenteatdnde la risposta, che termina con la combinazibcaratteri Cr+Lf, entro un
tempo massimo di 500ms .

Il timer tmrTimeCursor gestisce la visualizzaziorle spostamento del cursore tempo, attivato coglativo pulsante in basso a
destra sul form.

Apri Evento generato da uterté Leggi
Impostazioni da file .dp6 per modificare Impostazioni da scheds
gli oggetti sul form Presepe6

Y
| Conversione dati |

8 combo (proprieta Listindex) |
Tempi fasi temporali <

Array recEffSet (0..79)
Impostazioni andamenti
ed effetti Tremolo e Randon

A 4

Aggiorna gli oggetti
grafici sul form

Y Genera dati per schedg Scrivi
Salva Presepe6 su array » Impostazioni su schedg
Impostazioni su file .dpg byteDataEep(0..47) Presepe6

Schema modifica variabili software VB
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8 — Modifiche da apportare al circuito Presepe5b

Poiche questa € la revisione successiva del pooBetisepeb, € possibile adattare il vecchio coalihuovo progetto.

E’ da premettere che nella nuova versione, per rerdisponibili sulla porta seriale gli impulsi detl Time/Menu/Comm per future
espansioni, & stata fatta una lieve modifica alleema elettrico e anche alle linee di Input/Outigitmicroprocessore.

Ovviamente sulle uscite 6..10 di tipo rele, norrgmho essere eseguiti effetti dissolvenza per rinaéikdware, a meno che non si
utilizza uno degli adattatori presentati in seguito

8.1 Modifica scheda Presepe5

Il materiale occorrente € il seguente:

= quarzo 16MHz

= resistenza 1kohm ¥4 Watt

= 5 condensatori 47uF 25V

= 1 metro di cavo elettrico sottile (tipo wire-wrapg) per modificare i collegamenti al di sotto dietgito stampato.

Effettuare quindi le seguenti modifiche al circuito:

= Sostituire il quarzo Y1 da 8 MHz con il nuovo daMBiz;

= Tagliare la pista che collega la resistenza R5rallgidella cpu U2, quella che porta al led DL11;

= Tagliare la pista che collega la bobina del relgdiratl del connettore CON12, quella per la conmesidel deviatore e della
porta seriale;

= Collegare il pin 17 di U2 (cpu) al pin 6 di U3 (URR03) precedentemente libero;

» |[nserire la resistenza da 1k fra la 12V (preseulia $obina del rele5: € la pista comune a tuttié) ed il pin 1 del connettore
CON12;

= Collegare il pin 1 del connettore CON12 al pin 1Ud precedentemente libero;

= Collegare il pin della resistenza R5, che é statagrlentemente sconnesso, al pin 11 di U3;

= Collegare in parallelo alle bobine dei 5 relé, iadatto del circuito stampato, i condensatori edditici da 47uF, facendo
attenzione a rispettare la polarita (il terminabdsipivo & la 12V comune a tutti e 5 i relé). Questidensatori hanno la funzione,
nel caso si programmano erroneamente le uscit®,8,0on effetti dissolvenza (non compatibili carlg), di evitare
oscillamenti indesiderati della bobina con consetpieipercussione sul carico eventualmente coll@gavviamente questi
condensatori non dovranno essere montati nel dessiaitilizzano, al posto dei relé, il circuitgpplementare di adattamento
triac/mosfet per pilotare gli utilizzatori in diggenza;

= Infine riprogrammare il processore con il firmwaresepe5_ac50.hek’ necessario utilizzare un processore PIC16F628.

La foto seguente mostra i vari collegamenti ed iponenti interessari alla modifica per adattarérduito Presepe5 a questo nuovo
progetto.

\

Modifica scheda Presepe5 stampato lato saldature

8.2 Circuito supplementare di adattamento Triac / Mysfet N

Per rendere le uscite 6..10 utilizzabili in dissoiza, € possibile sostituire ai 5 relé la schedirslattamento con 5 triac oppure 5
mosfet N. Lo schema elettrico di ciascun canalguéisti adattatori & identico agli stadi di usciteadio Mosfet N precedentemente
descritti. La stessa schedina pud essere utilipgatadoppiare le uscite, come descritto piu avanti.
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Serigrafia componenti e rame lato saldature delitiv stampato pr6_adapter

9 — Realizzazione pratica

Il circuito € stato realizzato su uno stampato nfiacwa di formato EuroCard (16 x 10 cm).

L'immagine ad alta risoluzione del circuito stampateelativa serigrafia componenti sono nei filé ajjiegati.
Nelle immagini seguenti sono evidenziati in rossormponenti e le piste dei dieci stadi di uscita.

Dimensioni circuito stampato: 160 x 100 mm

D R e R A

qr ir

U
SoE 1l

B8 gz [ Bl
:,:{ff“ .;ﬂ'."||||:-[”%“-f--”' i ¢

L
I N

Serigrafia componenti e rame lato saldature delitiv stampato Presepe6

9.1 Stadi finali di uscita
Prima di iniziare il montaggio dei componenti, €essario stabilire il tipo di utilizzatori da cajlere alla scheda e, di conseguenza il
tipo di stadi finali da montare.
Per ogni uscita, € possibile montare sullo stamgadipi di stadi finali diversi:
= Triac optoisolato: per pilotare utilizzatori in corrente alternata
= Relé& per pilotare (solo in on-off) utilizzatori sia aorrente alternata che in continua
= Mosfet N optoisolata per pilotare utilizzatori in corrente continua
= Mosfet P non optoisolato per pilotare utilizzatori in corrente continuanoessi alla +12V dell’alimentazione della scheda.
Questo stadio finale, piu economico perché senmadooppiatori, pud essere utilizzato solo in paléri condizioni,
descritte in seguito.
Gli schemi elettrici seguenti mostrano i 4 posstipi di stadi finali. Poiché sul circuito stampde 10 uscite sono identiche, sara
possibile montare i componenti secondo le progwigenze.
Per la scelta del tipo di uscita & necessario seglelle regole:
= Se almeno una uscita é di tipo triac (per pilotailezzatori in corrente alternata) sara necessatilzzare il firmware per
corrente alternata presepe6_ac50.hex ed alimdataoheda con 9V alternati.
Se si utilizza lo stadio finale nominato ‘Mosfeh®n optoisolato’, che non utilizza fotoaccoppiattairelativa uscita sara
alimentata dalla 12V della scheda. Si consiglidgeo di utilizzare questo tipo di uscita soloeealtre uscite sono dello

stesso tipo (o del tipo Relé) e gli utilizzatornsautti alimentati a 12V continui. Dovra essetiéazato di conseguenza il
firmware per corrente continua.

Nella tabella seguente sono elencate alcune plhssibfigurazioni ed il relativo firmware cpu dasiallare:

Tipo uscite Firmware cpu Note

10 triac AC (corrente alternata Ciascuna uscgeaparata elettricamente dalle
5 triac + 5 relé AC altre uscite e dall'alimentamol2V della scheds
5 triac + 5 mosfet N AC

10 rele CC (corrente continua

10 mosfet N CC

5 mosfet N + 5 relé CC

16



4 triac + 4 mosfet N + 2 rele AC
10 mosfet P cC Le uscite mosfet P sono tutte coeness

5 mosfet P + 5 relé CcC all'alimentazione 12V dsttheda

Di seguito vengono illustrati i montaggi dei 4 tibistadi finali di uscita. L'orientamento destraistra della scheda é riferito
posizionando la scheda con i led in basso e leetigne per le uscite in alto.

I nomi dei componenti, per semplificare la spiegaej sono riferiti alla prima uscita; le altre ites sono identiche.

Per ciascuno stadio verranno menzionati solo | @mapti da montare.

Uscita * Morsettiert Uscita 1(

Vista componenti
scheda Presepe6

Lato destro

Lato sinistro

[] | |

Deviatore e connettore Led di segnalazior
per comunicazion

Orientamento scheda destra/sinistra

9.2 Uscita tipo Triac optoisolata
Per pilotare solo utilizzatori in corrente altemndt tipo resistivo o trasformatori elettromeccafi tipo ‘pesante’, non switching) al

massimo di 10VA.
Lo stadio funge da ‘interruttore’ e va connessceiriesall’utilizzatore, indicato LOAD sullo schemduscita € elettricamente

separata dal resto del circuito.

QUTPUT TYPE 1 CON1 |
TRIAC = ===
LOAD AC ONLY - 3 I LOADA
L1 | I AC
‘TR | —
+12V o |
oC1
1 [ RA:.\?A'A‘ iCQ an.\gvn‘ K1_NC > d
\£ EF 5 100 = Fﬂjtoov | POWER SUPPLY
n Qi AC12 ... 220V
out1e g2 4 MK gT137 : C)
680
MOC2020
K1 C A
1™
Schema elettrico uscita tipo Triac
Nome componente| Valore Note
R18 680 ohm
oC1 MOC3020 Fotoaccoppiatore utilizzato per segagtattricamente
l'uscita dal resto del circuito
R19 100 ohm
C9 47nF 400V
R20 1 kohm
Q1 BT137 (500V 8A) Montare con l'aletta rivolta verso la morsettier@IL.

BTAO08-600B (600V 8 A) | I triac BTAxx hanno l'aletta di raffreddamento
BTA12-600B (600V 12 A)| elettricamente isolata dal terminale centrale A2.
BTA16-700B (700V 16 A)
L1 100uH 3A Opzionale, da utilizzare per ridurrastdrbi sulla rete
elettrica dovuti allinnesco del triac.

Se utilizzata, connettere il carico ai pin 1,3 @NXI1.

Se non utilizzata, connettere il carico ai pindi,ZON1
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Alimentatore
Scheda Corrente alternata]

Presepe

— . 1
Caricc

O OO

Foto realizzazione e collegamento esterno usgitaTriac

9.3 Uscita tipo Relé

Per pilotare, solo in on-off, utilizzatori di tipesistivo o induttivo sia in corrente alternata oheontinua. Anche in questo caso lo
stadio funge da ‘interruttore’ e va connesso iesali’utilizzatore. Possono essere utilizzati antbi i contatti NC (normalmente
chiuso) e NO (normalmente aperto). L'uscita & etetinente separata dal resto del circuito.

LOAD2
OUTPUT TYPE 2 cont|
RELAY KiNO AC o DC
LOAD AC OR DC +(1 §v 7 —3

L I

e | S5
ar
K1 L S L0
| C_R18 - = 3 —
KA
T47u|= 25V I_Zl @
CUT1B i

FINDER_40.31 12V 1PCOLE 10A

POWER SUPPLY
() ACorDC

Ki_C
Schema elettrico uscita tipo Relé
Nome componente| Valore Note
C_R18 47uF 25V Al posto di R18. Serve per non farare il relé in caso di

errata programmazione (su questo tipo di uscitassipile
impostare solo andamenti di tipo on-off).

Il negativo del condensatore va connesso al pdéstra.
Per connettere il positivo alla 12V & necessario
cortocircuitare i pin 1 e 2 del componente OC1r(da
montare)

K1 Relé 12V 1 scambio 10A Il contatto C (comun@yésente sul pin 1 di CON1

[l contatto NC (normalmente chiuso) & sul pin ZAN1
Il contatto NO (normalmente aperto) e sul pin £AIN1

| contatti del relé sono isolati dal resto del gitc

Corrente continua|

O Alimentatore
Sched Corrente alternatal
cneca O EE— Caricc Norm. Alimentat: | 0
Presepe

[ Caricc Norm. Non Alimentat )

Foto realizzazione e collegamento esterno usgitaRielé

9.4 Uscita tipo Mosfet N optoisolata

Per pilotare utilizzatori in corrente continuaigiot resistivo e anche induttivo (vedi tabella).

A differenza dei due stadi illustrati precedentetaarine vengono connessi in serie al carico compgtarruttore, questo stadio per
funzionare correttamente deve essere alimental® staksa tensione di alimentazione dell’'utilizeasterno. La tensione di
alimentazione puo variare da 4V a 300V contingiado che si modificano alcuni componenti del diauicome indicato in tabella.
L'uscita € elettricamente separata dal resto deliito perché é stato utilizzato un fotoaccoppiatore
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OUTPUT TYPE 3 CON1|

MOSFET N OPTOISOLATED KI_NG .
LOAD DC ONLY R_P11 3+
table 3 D_P1 |
2V seefable =2 N “Waoor | I[_)(g:ADS
oC1 Option for inductive Ir:ad A
_|  POWER SUPPLY
1 6 KI_NC = 4..300VDC
5 2 A .
R18 \&4 |'.: Qt I
OUTIB apar 2 4 — see table |
yyYvy
aN37 %S A ii |
T Ki_C A
DZ_P11 piy RO ™
1VAW  f5E o5y 10K [
seetable  seetable |
Schema elettrico uscita tipo Mosfet N
Nome componente| Valore Note
R18 680 ohm
OoC1 4AN37 Fotoaccoppiatore utilizzato per separiatérieamente
l'uscita dal resto del circuito
R P11 470 ohm 1/4W per 4..24V Connessa tra il pad P11 (pin 5 di OC1) e il pin GAN1.

10 kohm 1/2W per 50V Utilizzata per polarizzare il gate del mosfet com tensione
22 kohm 1W per 100V massima di 15V a partire dalla tensione di alimzintze del
47 kohm 1W per 200V carico utilizzatore.

100 kohm 1W per 300V
Dz P11 15V 1W Montare solo se la tensione di ingpes superiore a 15V.
Connessa tra il pad P11 (pin 5 di OC1) e il pinssio della
resistenza R_C9, connessa al Source del mosfet.
Impedisce che la tensione Vgs del mosfet supenidssima

consentita.

C_P11 10uF 25V Montare solo con tensioni di ingres 50V in su.
Connesso in parallelo al diodo zener DZ P11

R _C9 10 kohm Il pin destro va connesso al pin @@diL mediante saldatura

alla pista che arriva al pin gate del mosfet (grateventuald
vernice solder)

D P1 1N4007 Opzionale, da utilizzare se si piloteawgchi induttivi
(motori, bobine, eccetera).

Il catodo va connesso, mediante P1, al pin 3 di CON
L’anodo va connesso alla pista connessa al pinCOiN1

Q1 IRF540 (100V 28 A) Montare con l'aletta rivolta verso il fotoaccopjied OC1.
IRF820 (500V 2.5 A) Per alte correnti di uscita conviene scegliere osfat con
IRF840 (500V 8 A) una bassa resistenza source-drain.
4N50C3 (400V 2 A) Scegliere il mosfet da utilizzare in base alla it@mes di
BUZB0 (800V 3 A) alimentazione dell'utilizzatore: sono mostrati alcasempi.
BDX53 (transistor npn Per tensioni non superiori a 12V puo essere moatatbe
60V 8A) un transistor npn darlington.

Alimentatore
- + Corrente continua

_@

Scheda
Presepe

O OO

Foto realizzazione e collegamento esterno usgitaMosfet N

9.5 Uscita tipo Mosfet P non optoisolata

Per pilotare utilizzatori in corrente continuaigiot resistivo e anche induttivo (vedi tabella) cessi alla 12V dell’alimentazione
della scheda.

Non utilizzando il fotoaccoppiatore, € consiglighiitilizzare questo tipo di uscita solo se le aleite sono dello stesso tipo (o del
tipo Relé) e gli utilizzatori sono tutti alimentatil2V continui.
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(BOARD P%WER SUPPLY} ' GUTPUT TYPE 4
* | MOSFET P NGON OPTOISOLATED
| LOAD DC 12V ONLY
CON1

C

? K1 ' |
_ ; ul
RCY 2 a |
10K > | IRF9530
b = I +
J _ = BOARD POWER SUPPLY
L 2 12 VDC (OPTIONAL)
R_OC1 EE o L1 | LOAD4
470 N TN4007 DC 12V
Cption for inductive Iload
outie | |
K1 _NO "
_ =0
GND |
(BOARD POWER SUPPLY} [
Schema elettrico uscita tipo Mosfet P
Nome componente| Valore Note
R_OC1 470 ohm Connessa tra il pin destro di R1®ia i di OC1
R18 e OC1 non devono essere montati
R_C9 10 kohm Il pin destro va connesso al pin @@L mediante saldatura

alla pista che arriva al pin gate del mosfet (grateventuald
vernice solder)

D L1 1N4007 Opzionale, da utilizzare se si pilotaadachi induttivi
(motori, bobine, eccetera).

Il catodo va connesso al pin 2 di CON1

L'anodo va connesso al pin 3 di CON1

Q1 IRF9530 (100V 12 A) Montare con l'aletta rivolta verso il fotoaccopjpied OC1.
IRF9540 (100V 19 A) Il mosfet scelto ha una bassa resistenza sour@e-dra
IRF9510 (100V 4 A) Per basse correnti di uscita puo essere utilizoathe un
BDX54 (transistor pnp mosfet P di minor potenza oppure un transistotirtgdn di
60V 8A) tipo PNP

Jumper +12V (segnale) Il pin 1 di CON1 va connedko+12V della scheda

presente sul pin della bobina del relé K1 (comuhstagli
stadi di uscita).

E’ possibile collegare tra loro i pin 1 di CON1...COQN1
utilizzando dei jumper al posto di P1...P10

Jumper GND (segnale) Il pin 3 di CON1 va connedlso@ND della scheda
presente sul pin 8 dell'integrato U4 mediante ymezgone
di filo.

E’ possibile collegare tra loro i pin 3 di CON1...COQN1
utilizzando dei jumper al posto di L1...L10

In questa particolare configurazione, poiché la £236nnessa a tutti i pin 1 e la GND e connesadia pin 3 dei connettori CON1

... CON10, e possibile alimentare la scheda attravgugste morsettiere.

In questo caso sara possibile eliminare la moesattCON11 ed il ponte raddrizzaztore RS1. Il dibdodeve essere necessariamente
cortocircuitato: non facendo cosi la scheda andreleimpre in modalita Comunicazione.

Per prevenire eventuali inversioni di polarita &gibile inserire un diodo 1N4007 — 1N5824 nei dre+ (catodo) e — (anodo) del
ponte RS1 ed un fusibile in serie all’alimentazid2¥: in caso di inversione di polarita il diodonctuce ed il fusibile si brucia,
proteggendo la scheda.

+
O hessssansssssnnssssssnnnnnsnnnnnns Eventuale
+ - Alimentatore 12V
Scheda ;
Presone O ————{ " Caricc_ = Corrente continua
p per alimentazione
O ===uual scheda versione cc

Foto realizzazione e collegamento esterno usgitaNosfet P

9.6 Uscita da ULN2003 non optoisolata
Per pilotare utilizzatori in corrente continuaigiotresistivo e induttivo, connessi alla 12V dditizentazione della scheda e che
assorbono una corrente massima di 100mA (minilampated, rele esterni).
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Non utilizzando il fotoaccoppiatore, € consiglighiltilizzare questo tipo di uscita solo se le alseite sono dello stesso tipo (o del
tipo Relé) e gli utilizzatori sono tutti alimentatil2V continui.

w

il

GND
(BOARD POWER SUPPLY)

1
(BOARD POYER SUPPLY) | OUTPUTTYPE 5
+ DIRECTLY CONNECTED WITH ULN2003
| LCADDC 12V MAX 100mA ONLY
CON1
K1 C A
s
| LOADS
I DC 12V 100mANAX
|
OQUT1R K1_NC O} BOARD POWER SUPPLY
z ™ 12 VDC (OPTIONAL)
I
[
I
K1 NG Ia |
- L=
I
I
1

Schema elettrico uscita tipo diretta ULN2003

Nome componente| Valore Note

Jumper OUTA1B (segnale) Connesso tra il pin destRil8 (proveniente dall’'integratq
ULN2003) e il pin 2 della morsettiera CON1.

Jumper +12V (segnale) Il pin 1 di CON1 va connedko+12V della scheda

presente sul pin della bobina del relé K1 (comuhstagli
stadi di uscita).

E’ possibile collegare tra loro i pin 1 di CON1...CQN1
utilizzando dei jumper al posto di P1...P10

Jumper GND (segnale) Il pin 3 di CON1 va connedisoGND della scheda
presente sul pin 8 dell'integrato U4 mediante ymezgone
di filo.

E’ possibile collegare tra loro i pin 3 di CON1...CON1
utilizzando dei jumper al posto di L1...L10

Anche in questa particolare configurazione, poieh#2V & connessa a tutti i pin 1 e la GND €& cosaestutti i pin 3 dei connettori
CONL1 ... CON10, & possibile alimentare la schedaatso queste morsettiere.

+
O anunnsn Eventuale
- + Alimentatore 12V
P?g*;gdz O Corrente continua
p per alimentazione
O hesssssssssssssssssnsennEnnnnnnnnH scheda versione cc

Foto realizzazione e collegamento esterno usgitadiretta ULN2003

9.7 Condensatore C1

Questo condensatore, situato dopo il ponte radaiore RS1, ha la funzione di ritardare e appialktiggermente il segnale di zero-
crossing nella versione AC del circuito.

Va montato solo se si notano, sulla parte bass$a diesolvenze, variazioni rapide di luminosita di@va rapide fluttuazioni della fase
della tensione di rete.

Per ridurre questo tipo di effetti indesiderattoisigliato programmare la cpu con la revisionda@ggta del firmware.

9.8 Ponticello J1
Questo ponticello va sostituito con un induttop® t¥K200 nel caso che, collegando un pc alla peetéle, si notano degli effetti
indesiderati sulle uscite.

10 - Collado
Prima di montare i circuiti integrati U2, U3, Udi salativi zoccoli a bordo della scheda, & conalgjlie effettuare un test preliminare
di funzionamento:
1. Verificare “ad occhio” che le piste in rame dekciito stampato non siano interrotte o in corto;
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2. Alimentare il circuito dalla morsettiera CON11 con:

= versione AC: 9V alternati, prelevati direttamendé secondario di un trasformatore 9V 500mA,;

= versione CC: 12V continui anche non stabilizzatielevati da un alimentatore 12V 500mA.

Verificare che ai capi del condensatore elettaitC2 siano presenti 12V circa,;

Verificare che tra il pin 14 (positivo) ed il pin(Bhassa) della cpu U2 siano presenti 5V;

Verificare che tra i pin 9 (positivo) e 8 di U3, J&no presenti 12V circa (il pin 9 di questi im@pé il catodo comune dei diodi

damper, utilizzati per tagliare le extratensiomemte da eventuali bobine di relé montate sulieds);

6. Cortocircuitare a massa (uno per uno) tutti i pingtita dei due integrati ULN2003A verso gli stdduscita (U3 pin 14, 13, 12,

11,10 e U4 pin 16, 15, 14, 13, 12), verificando ithed e I'uscita corrispondente si accendano. filid essere effettuato

collegando una lampadina alimentata a 12V sulléausome descritto nel paragrafo “Collegamentitetst;

Cortocircuitare a massa il pin 15 di U3 e verifecahe si accende il led DL11 (Time/Menu/Comm);

Inserire, a circuito non alimentato, i due integug e U4;

Di nuovo verificare (una per una) che le uscitecgiendono, portando 5V (prelevabile dal pin 14adgbu U2) sui pin 13, 12, 11,

10, 9, 8, 7, 2 e 1 della cpu U2. L'uscita 8 rimaempre accesa per la presenza di R5 (pull-up)tajpesistenza € necessaria,

perche l'uscita RA4 del microprocessore € del ipen-collector. Per verificare il funzionamentol'dskita 8 cortocircuitare il

pin 3 del microprocessore U2 a massa (prelevahlleid 5 della cpu U2) e verificare che la suddefieita si spegne.
10. Verificare il funzionamento del led DL11 (Time/Me@@mm) fornendo 5V (prelevabile dal pin 14 della ¢{#2) al pin 17 di
uz;
11. Spostare il deviatore Comunicazione in posizion& OF
= Nella versione AC verificare la presenza del segadl onda quadra a 100Hz sul pin 6 di U2. Questarmiche
richiederebbe un oscilloscopio, pud essere andhtgtta con un tester: verificare che tra il pidi ®2 e la massa ci sia una
tensione inferiore a 1.5V. Spostando il deviat@temo su Comunicazione ON questa tensione devarpicsui 5V.

= Nella versione CC verificare che sul pin 6 ci si@ tensione di OV. Spostando il deviatore estean@@mnunicazione ON
guesta tensione deve portarsi sui 5V

12. Verificare il funzionamento dei due pulsanti misuta la tensione, riferita a massa, sul pin 18 di{8&/1 = Menu) e sul pin 4 di
U2 (SW2 = Reset).

Su entrambi i pin si dovrebbero misurare 5V in épiodii normali e OV quando il pulsante corrisponige& premuto;

13. Inserire, a circuito non alimentato, I'integratocnaiprocessore U2 dopo averlo appositamente progsaoncon il file
presepe6_ach0.hgxersione ac) oppure con il fifgesepe6_cc.hgxersione cc).

14. Collegare 10 utilizzatori sulle uscite per effetrue prove. Si consiglia di utilizzare lampadinked a bassa tensione (12-24V)
alimentate da un ulteriore trasformatore, per &féet le prove in sicurezza;

15. Alimentare il circuito: il led Time/Menu/Comm dowke lampeggiare, pero le uscite potrebbero assuanel@menti casuali (0
addirittura rimanere spente) per il fatto che nellemoria non volatile della cpu non é stato scetioora niente. Quindi
effettuare il Ripristino dei valori utente predéfitome spiegato nel paragrafo 4.3;

16. Se tutto ok, al riavvio della cpu, il led Time/Me@amm dovrebbe lampeggiare e le uscite dovrebbprodiirre I'andamento
‘standard’ per I'illuminazione di un presepe coteinpo ciclo di 2 minuti (20s Fasel alba + 40s Eggerno + 20s Fase3
tramonto + 40s Fase4 notte);

17. A questo punto, dopo aver spostato il deviatore SWBomunicazione ON, & possibile effettuare ungnammazione completa
mediante I'apposito software su PC, come desargtgaragrafo 3. Per collegare la scheda Preséf¥® a sufficiente utilizzare
un cavo pin-to-pin a 3 contatti (pin2 = TX, pinRX, pin5 = GND).

arw
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11 — Collegamenti elettrici esterni alla scheda

Per I'alimentazione della versione AC del circuidtaecessaria una tensione alternata di 9V 500n@ev@ta direttamente dal

secondario di un trasformatore. A tale scopo ssigpia di:

= utilizzare un piccolo trasformatore separato s@oglimentare la scheda, anche se a quest’ultima connessi carichi esterni
funzionanti a 12V,

= scegliere un trasformatore con un buon isolameetsetondario dal primario (in genere questo tigoagformatori non hanno i
due avvolgimenti sovrapposti). Il cattivo isolan®pbtrebbe causare, lasciando connesso il cavalesatiPC (generalmente con
la massa connessa a terra), alterazioni del seghad#o-crossing con ovvie ripercussioni sullgabdita degli effetti luminosi e
dei tempi di esecuzione.

Per I'alimentazione della versione CC del circditnecessaria una tensione continua di 12V 500nmefeymata dall’'uscita di un
piccolo alimentatore, anche non stabilizzato. $la secheda sono montati il ponte RS1 e il connet@®N11 & possibile entrare con
una tensione continua senza rispettare alcunaitdolar

Se sulla scheda sono stati montati gli stadi diasptoisolati (triac, relé o mosfet N), ciascurtgito di uscita € elettricamente
isolato dagli altri e quindi si possono indifferemente collegare utilizzatori a 12V, 24V, 220V.

11.1 Massima corrente e tipo di utilizzatori

In questo paragrafo verranno stabilite la massioneeate degli utilizzatori connessi alla schedas&pe6 in base allo stadio di uscita
utilizzato. La tabella mostra i componenti di po@mnzenzionati nella partlist e le relative tensicmifenti massime.

| valori indicati di massima corrente, prelevalubgli stadi di uscita, sono molto cautelativi pé€rslono riferiti ai componenti di
potenza senza alcuna aletta di raffreddamentoiggipdre il calore generato.

Owviamente la corrente massima puo essere aumatattzndo gli accorgimenti descritti nei paragsaficessivi.
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Max corrente uscita
Presepeb
2A (500W a 220V)| Resistivo

Tipo di uscita Componente di potenza utilizzato
€ massima tensione/corrente

BT137 (400V — 8A)

Tipo di utilizzatore

Triac optoisolato

Rele 12V 1 scambio 10A 5A Resistvo / Induttivg
Mosfet N optoisolato IRF540 (100V — 28A) 5A Restsivinduttivo
Mosfet P non optoisolatg  IRF9530 (100V — 12A) 3A sRe&v/o / Induttivo

Ciascuna uscita pilotata da triac puo essere @ibeg carichi puramente resistivi come ad esendpite lampadine ad incandescenza
che non assorbono piu di 500W.

Ciascuna uscita relé (contatti NO/NC) puo pilotguealsiasi tipo di carico che non assorbe piu di 5A.

Le uscite di tipo Mosfet possono pilotare anchect@rnduttivi, a patto che venga montato il diodw fagliare le extratensioni
generate durante la commutazione.

In ogni caso valutare sempre che la corrente masgigievabile da un comune contatore domesticasnpara i 16 Ampere,
corrispondente ad una potenza massima di 3 kW!!

Nello schema elettrico allegato sono mostrati dlpassibili esempi di collegamenti elettrici esfealta scheda.
ATTENZIONE: Se si collegano alla scheda utilizzatarconnessi direttamente alla tensione di rete 220V,

si raccomanda di non toccare i componenti interestdtriac, fotoaccoppiatori, rele)
per evitare di prendere forti scosse elettriche!!

1 - Triac » Lampada 220V AQ 3 - Mosfet N » Lampada 220V C(
1 - Triac » Faretto 12V AC 3 - Mosfet N » Faretto 12V CC
Q O
< (@)
2 | 2-Rele *_Motore 12V DC_| © [, Rele »[_Motore 12V DC_|
8 »[_Motore 12V DC_| B »[_Motore 12\ DC_|
(3] (3]
@ 2 - Rele » Lampada 220V A @ 2 - Rele » Lampada 220V A
<3 > Motore 220V AC | :)-J- > Motore 220V AC |
g g
@ |3 - Mosfet N »| Striscia Led 12V D¢ & |4 - Mosfet »| Striscia Led 12V D¢
3 3
2 2
& |3 - Mosfet N » Motore 12V DC @ |4 - Mosfet »  Motore 12V DC
3 - Mosfet N » Motore 12V DC 5 - Diretto » Ballast Led 0...10M
2 - Rele » Faretto 12V AC 5 - Diretto » Ballast Neon 0..10

Esempio di collegamenti esterni schede PresepeniefC e CC

11.2 Connessione di led

Utilizzando il tipo di uscita mosfet & possibildlegare al circuito qualsiasi tipo di led, anchepdtenza.

Sara possibile variarne la luminosita come una at@dampadina a filamento.

Esistono diversi tipi di led:

= e barre di led: sono composte da piu led connessi in serie/gdoatbmprensive delle resistenze di limitaziondadebrrente: si
alimentano direttamente da una tensione contin2i 124V) come una qualsiasi lampadina.

= jled singoli per alimentarli correttamente & necessario ca@reda tensione di alimentazione e I'assorbimemiworrente.
Questo discorso vale sia per i led ‘normali’ da/@#m che per quelli di potenza.

La tensione e la corrente nominale di un led sodwate sul datasheet associato: in genere vengalieati con Vf e If (f significa

forward, polarizzazione diretta) oppure Vled e Jiedriano secondo la potenza ed il colore del led.

Conoscendo la tensione e la corrente i led possssere alimentati in tre modi:

=  dauna resistenza per la limitazione della correntdl valore della resistenza € calcolata a padakia tensione di
alimentazione, necessariamente superiore allaoteasii alimentazione del led.

" da un circuito regolatore in tensione che fornisce la tensione di polarizzazione Vled.

" da un circuito regolatore in corrente che fornisce la corrente di assorbimento lled.

Nella tabella seguente alcuni esempi di led eivelaénsioni / correnti. Fare riferimento sempreatasheet del led utilizzato.

Tipo Led

Tensione Vf (Vied)

Corrente If (lled)

Led rosso da 3,5,8 mm

1.7v

25mA
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Led verde da 3,5,8 mm 2.1V 30mA
Led giallo da 3,5,8 mm 2.1V 30mA

Led blu da 3,5,8 mm 3.8V 20mA

Led bianco da 3,5,8 mm 3.2V 20mA
Led Piranha rosso 900mcd 2.5V 20mA
Led Piranha verde 900mcd 3.9V 50mA
Led Piranha blu 900mcd 3.8V 50mA
Led bianco 3W 3.2V 700mA

11.3 Led alimentati da resistenza per limitazione ella corrente
Per calcolare il valore della resistenza R pereatitare un led rosso da 3mm a partire da una temsicdimentazione di 12V,
applicando la legge di Ohm, i passi saranno i sefjue
12V =Vled + R *lled equivalente a: 12V —Vled =Red quindi: R = (12V —Vled)/lled
R = (12 -1.9)/0.02 = 505 ohm, quindi 520 ohm
La potenza, dissipata in calore, da questa resetsana di:
W =R*I"2 =505 *0.02"2 = 0.2 Watt

VLed = 1.9\
Rlec
————{>
L1
_— \
ILed = 20m#

12v

Circuito con singolo led

Nel caso che si devono alimentare piu led dellssstéipo, conviene collegarli in serie in modo aascorrere nel circuito la stessa
corrente e far dissipare alla resistenza di linttae la minor potenza possibile.Poiché ogni ledifa tensione di polarizzazione, sara
possibile collegarne in serie un numero massinulgtadalla tensione di alimentazione.

Il numero massimo di led rossi da 3mm (Vled=1.990)messi in serie su un’alimentazione di 12V saranno
Led in serie = 12V / Vled quindi: Led in seriel2V /1.9V = 6.3 cioé 6 led
La resistenza R per alimentare 6 led rossi da 3mancsdcolata in modo analogo alprecedente:
12V =Vled * Num_Led + R *lled equivalente a: VI2Vled * Num_Led =R *lled quindi: R = (12V —¥1e6)/ lled
R=(12-1.9*6)/0.02 =30 ohm, quindi 33 ohm
Pertanto, la potenza dissipata in calore da quesistenza sara di:
W =R*I"2=30%*0.02"2 = 0.012 Watt

Rlec VLed = 1.9V *6 Lec
S e e P e
N N N N " =

ILed = 20mA

12v

Circuito con 6 led

11.4 Led alimentati da regolatore in tensione

Per alimentare led di potenza a partire da unaageesli 12V, occorrerebbe dissipare sulla resigtetifimitazione una potenza
maggiore rispetto al caso precedente, per il fatoun led di potenza assorbe correnti da 350ns)in

In questo caso conviene generare la giusta tendiguaarizzazione del/dei led mediante un regotattep-down di tipo switching
(in pratica un alimentatore stabilizzato variabdéjnentato a sua volta da una tensione di 12 g 24¢he non stabilizzata.

Di seguito é riportato lo schema di un sempliceolagre step-down di tipo switching che utilizzaiicuito integrato LM2576.
Accetta tensioni in ingresso da 7 a 35V e la taresia uscita pud essere regolata da un minimo2df &d un massimo di circa 13V
mediante il trimmer R1. E’ anche possibile aumeni@tensione in uscita modificando i valori deltgare R1 e R2, come spiegato
nel datasheet dell'integrato: Vout = 1.23 * (1 +/R2).

Prima di collegare i led al circuito &€ necessagigotare la tensione in uscita utilizzando un tesbenmutato su Volt CC.

| led potrebbero bruciarsi se alimentati con umaittne superiore alla massima consentita!

La corrente massima prelevabile dall’'uscita del LM2B®i 3A; per correnti superiori ad 1A € necessarontarlo su un’aletta di
raffreddamento per dissipare il calore generato.
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B1 ca LM2576
100V 2A L2

MKDSN1,5/2-5,08

X1-2 100uH
MKDSN1,5/2-5,08 -Gt L VTN w_our |2 YN
x1-1O—L 3
c2 e c4 o
. 5 4 MBR360 . 1k L _Oxe
UNREGULATED DC INPUT ¢ = -ENDIS Fe A B == MIDSA1.512:5,08
1000uF 50V] 100nF g 470UF 25V 100nF ON1,512:5.
3 MKDSN1,5/2-5,08
R2
o 1k vV OUTPUT
12V.. 135V
GND Schem

a elettrico regolatore tensione con LM2576

Per esempio, volendo alimentare tre led di potenratensione di polarizzazione di 3.2V occorrerebbe
Vled totale = Vled * 3 quindi: Vled totale =23* 3 = 9.6V
La corrente assorbita dalla serie sara la steasa singolo led, cioé 700mA

Quindi l'uscita di tipo Mosfet N optoisolata deaheda Presepe6 dovra essere alimentata dalla stasgone di alimentazione della
serie dei led in modo da fornire 9.6V alla massinmainosita.

O Regolatore tension V input
Scheda O - + costante LM2576 7...35V

1)

Presepe Led

Connessione alimentatore step-down e led alla scRegkepe6 (uscita Mosfet N)

11.5 Led alimentati da regolatore in corrente

Analogamente alla stabilizzazione in tensione, gsiile alimentare il/i led con un generatore dreote costante: in questo caso |l
circuito dovra essere regolato per generare l&nterdi assorbimento dei led. All'uscita del regmia sara possibile collegare uno o
piu led in serie: come nell’esempio del calcoldaletsistenza di limitazione relativa ai led inisgil numero massimo di led
collegabili in serie all'uscita del circuito (la & totale) dovra essere inferiore alla tensioriagiesso del regolatore.

Di seguito é riportato lo schema di un semplicelagre in corrente di tipo switching controllata dna tensione 0-10V che utilizza
sempre l'integrato LM2576. Accetta tensioni in irege da 7 a 35V e la corrente in uscita pud essgrdata fino ad un massimo di
3A variando il valore di R2 secondo la formulautie 1.23 / R2 * 1.13 (1.13 ¢ il fattore di coli@e introdotto dal collegamento
del circuito del fotoaccoppiatore) quindi lout 38/ R2.
Esempio 1: lout = 1.38 / 10 ohm = 0.138 A quindirh28
Esempio 2: R2 =1.38/0.3 A=4.6 ohm
L’ingresso controllo optoisolato € utilizzato periage la corrente da zero al massimo stabilitoiadjua luminosita prodotta dai led
connessi all'uscita del circuito. Questo ingresso pssere utilizzato per interfacciare I'alimentatalla scheda Presepe6, variando la
tensione in ingresso al fotoaccoppiatore che agistie retroazione del circuito. L'assorbimentol'dejresso di controllo € di 20mA
e puo essere collegato a qualsiasi tipo di useila dcheda Presepe6 che conrtolla utilizzatacbimente continua (Mosfet N, Mosfet
P, Diretto).
Lo stesso schema pu0 essere utilizzato per reaizaaalimentatore in corrente costante non coatmlper fare cio &€ necessario:

= non montare i seguenti componenti: R8, D2, OK1,R8,C5, R5.

= cortocircuitare la resistenza R7

» considerare che la corrente in uscita sara daka fdéemula lout = 1.23 / R2

Mediante il timmer R1 & possibile aumentare leguaate il valore della corrente massima in uscitgha questo componente (ed
R6) non é indispensabile & pud essere by passiédganado il cursore di R1 al capo di R2 connesbosaita.

Prima di collegare i led al circuito & necessagdficare la corrente massima in uscita al circutitizzando un tester commutato su
Ampere CC: il circuito produce corrente costanteh@su un corto-circuito.

Poiché I'alimentatore € controllato da una tensi@i®V, per generare la corrente massima € neae$sarire 12V all'ingresso di
controllo oppure cortocircuitare i pin 5 e 4 debfaccoppiatore.

| led potrebbero bruciarsi se alimentati con urraesde superiore alla massima consentital

Anche in questo caso la corrente massima prelevdhbll’'uscita del LM2576 & di 3A; per correnti supérad 1A & necessario
montarlo su un’aletta di raffreddamento per diggiplcalore generato.
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B1 c1 LM2576

L2

MKDSN1,5/2-5,08 100V 2A
X1-2 100uH
MKDSN1,5/2-5,08 =Goid L VY w_out |2 YN
X1-1
D1
N c2 5 4 MBR360 . c4
LS ENDIS F8 B LS LOAD1
UNREGULATED DC INPUT Clem == - c3 =
1000uF 50V] 100nF 9 . 470uF 25V T 100nF 5'25"“ 5/2-5,08 0.13A
‘ & MKDSN1 52508 —]
! h OUTPUT CURRENT
L GND
< R3
T 10k
R4 RS R7
o g g i
Y 1N4148  OK1 ADJUST FOR
MKDSN1,5/2-5,08 o 1 |6 c5 R2  CURRENT OUTPUT
X3-2 s - 10
MKDSN1,5/2-5,08 ) 324% . 100nF
X310
0... 10V CONTROL INPUT ANZ5M L
GND L

Schema elettrico regolatore corrente con LM2576

+ +
V input Regolatore correntg Led
7 ...35Vv costante LM2576
+ -
Scheda Control input
Presepe6 0... 10V

Connessione alimentatore step-down e led alla scRegsepe6

12 — Varianti circuiti stampati
Il progetto puod essere realizzato, oltre che sdleeda classica, anche in altre due varianti

12.1 Versione corrente continua Pr6_cc

Questa scheda pud essere utilizzata nel caso tthglitutilizzatori sono alimentati in correntertinua e alla stessa tensione di
alimentazione.

Dispone di 10 uscite Mosfet non optoisolate e lappd essere programmata solo con il firmware oresCC.

La scheda deve essere alimentata in corrente cartonuuna tensione da 12 a 24V, possibilmenteligtzdia.

Ciascuna uscita puo pilotare carichi fino a 4 Ameparpatto che si utilizzano mosfet adeguati (examtente fissati su un’aletta di
raffreddamento) e che le piste in rame interessat® state rinforzate per reggere la correntéasth.

Sulla scheda non sono presenti i fotoaccoppiatodiue transistor array ULN2003: le 10 uscite depia pilotano direttamente i led
di segnalazione e i mosfet di uscita.

Tutte le uscite sono predisposte con un diodo depione per permettere la connessione anche d@hcamduttivi che assorbono
correnti non superiori ad 1 Ampere (motori a sphzaelé, elettrocalamite, elettrovalvole).

A sinistra della scheda & presente la morsettierdlipgresso dell'alimentazione; il fusibile digiezione va dimensionato in base alla
corrente massima di assorbimento.

Sul frontale della scheda sono presenti il led Tivieg’u/Comm, i due pulsanti, la porta seriale ecbilidtore per attivare la
comunicazione verso il pc. | led delle 10 uscitr, fidurre I'ingombro della scheda, sono stati palstentro della scheda, vicino ai
mosfet.

Uscite utilizzatori corrente continua
L T - S S S,

UTS OUT6 | 10

& °“i1'@@@@@@@@@@ xz@@@@@@@@@@ 7

| Mﬁl M ﬁlL’l M’M M M M GM"“
R17 m QRZSI::[ @Ti R18 Tl'<‘225 R24 :gg D2
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Scheda Pr6_cc

12.2 Sdoppiamento uscite
| seguenti circuiti stampati possono essere uétizzer sdoppiare una o piu uscite:

= Scheda Pr6_base
E’ la stessa scheda Presepe6 senza i 10 stadii@i. dsollettori dei due transistor array ULN20Ge disponibili sulla
morsettiera per essere connesse alle altre scheme sono situati gli stadi di uscita. Alle usditella scheda Pr6_base possono
essere connessi utilizzatori che non assorbondidiQOmA (rele, foto accoppiatori, eccetera), canenzionato nel paragrafo
‘Uscita ULN2003 non optoisolata’.

= Scheda di uscita Pr6_TrcMos
Su questa scheda possono essere montati staditdi distipo Triac oppure di tipo Mosfet_N.
Devono essere montati solo i componenti che faante mlello stadio interessato, allo stesso moda deheda Presepe6.
Il circuito di ingresso al fotoaccoppiatore € pepdisto con un parallelo RC utilizzato per livellaventuali segnali pwm
provenienti dalla scheda Presepe6. In questo madhclée possibile trasformare un’uscita dissolvemzaa di tipo on-off; in
guesto caso dovra essere scelto, nel caso di temttarnata, un fotoaccoppiatore sincronizzatoloaero, ad esempio il
MOC3040. Per utilizzare lo stadio di uscita in dlsenza, non montare il condensatore elettroliticmgresso al
fotoaccoppiatore. Questa scheda puo essere utdiarehe in abbinamento ad altri circuiti.

= Scheda di uscita Pr6_Relay
Sulla scheda Pr6_Relay possono essere montatidstastiita di tipo Relé.
Il diodo e il conndensatore a valle del relé seovper livellare eventuali segnali pwm provenierdila scheda Presepe6. Anche
questa scheda puo essere utilizzata in abbinaradradiri circuiti.

E’ possibile collegare una uscita della scheda Rrée la uno o piu ingressi delle scheda Pr6_TrcMRy§ eRelay. In questo modo
con lo stesso canale della scheda Pr6_base sinmop#otare in parallelo qualsiasi configuraziom@afuscita Mosfet (in corrente
continua), un’uscita Triac (in corrente alternatgpure un’uscita Rele.

L'immagine mostra I'esempio di collegamento di daeali della scheda Pr6_base a due stadi di usdifzoddiverso. In particolare

il primo canale & stato connesso a uno stadio Nesfieo stadio Triac presenti sulla scheda Pr6_®s;M secondo canale € stato
connesso ad una uscita Mosfet e a due uscitepet@limentare utilizzatori con tensioni diverda)questo caso, essendo stata
utilizzata un’uscita Triac, sulla cpu deve essesgante il firmware versione AC e la scheda Pr6eflifeve essere alimentata con 9V
alternati.
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Scheda Pr6_ReIa .

13 — Consigli utili
In questo paragrafo si elencano una serie di chesidee per migliorare il progetto.

13.1 Montare la scheda all'interno di un mobilettgplastico

Puo essere utilizzata anche una scatola IP65 ($emgzper impianti elettrici delle dimensioni aggriate.

Sulla parete frontale della scatola possono esealigzati i fori per:

» | vari elementi situati a bordo della scheda, digeviatore Comunicazione, la presa DB9 femminal@eomunicazione seriale
verso il PC, i due pulsanti Menu e Reset, il led &ienu/Comm, ed infine i dieci led che indicanstato delle uscite.

Sulla parete posteriore troveranno posto:

» [ingresso del cavo per I'alimentazione a 220V sua sostutuzione una elegante presa VDE. Dimensiémapessore del cavo
in base alla potenza massima collegata. Per usiaiog sufficiente un cavo 2x1.5mm o un 3x1.5mmaaaio che sulle prese si
vuol distribuire anche la terra (consigliato);

= | portafusibili da pannello: si consiglia di utiiare almeno 3 fusibili: per il trasformatore oiha¢ntatore della scheda, per le
uscite 1,2,3,4,5 e per le uscite 6,7,8,9,10.

Sulla parete superiore troveranno posto:

= [linterruttore bipolare di accensione e la relathpga neon;

= e prese per collegare i vari tipi di utilizzatar20V;

= gli spinotti o le banane Femmina per collegarézztitori a bassa tensione;
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= un economico mammuth per collegare qualsiasi tipadco: in questo caso si raccomanda di indisaregni uscita la tensione
prelevabile in modo da evitare di bruciare qualgtiézzatore (se erroneamente si connette un métiare a 12V sulla 220V!).

La scatola plastica conterra anche il trasformaatinreéntatore 9 — 12V che alimenta la scheda edranteale
trasformatore/alimentatore per alimentare utiliariagsterni a bassa tensione (12 o 24V).

13.2 Fusibili di protezione

E’ consigliato inserire fusibili in serie a ciascumeita per limitare la corrente massima preleeabiproteggere i componenti della
scheda da eventuali corto-circuiti esterni.

Sono consigliati fusibili rapidi sulle uscite trianosfet e ritardati sulle uscite relé, nel case sitpilotano carichi induttivi.

Al limite, per contenere i costi e proteggere laexta, inserire almeno un fusibile a monte di cinaalimentazione.

| fusibili andranno dimensionati per un valore sigre di circa 1A rispetto alla corrente nominaéd singolo utilizzatore. Esempio:
con 500W si avra una corrente di 500W/220V = 2 @dindi si utilizzeranno fusibili da 3.15A.

Conviene anche inserire un fusibile ritardato darsA in serie al primario del trasformatore (o delfhentatore) che alimenta la
scheda Presepe6.

13.3 Filtro rete all'ingresso dell’alimentazione 22V e sulle uscite

La commutazione dei triac (che pilotano le uscitedade) genera disturbi sulla rete elettrica cherfiatiscono con i radio-ricevitori
AM. Per ridurli & necessario introdurre un filtiiagresso dell’alimentazione di rete, prima daterruttore generale del circuito.
Un filtro economico & composto da un condensatoliegtere da 220nF 400V con in parallelo una resis da 1Mohm per
assicurarne la scarica completa.

La scheda prevede anche il montaggio di una bolmitidisturbo su ciascuna uscita di tipo triac. pltidi bobina dovra essere scelto
in base alla massima corrente prelevabile dalitassulla scheda, causa spazio ridotto, potranseresnserite solo bobine di piccola
potenza; bobine piu grandi potranno essere cobeggternamente alla scheda, in serie al carico.

| filtri di rete non sono necessari se non sontesitlizzate uscite di tipo triac.

13.4 Interruttore generale

Inserire, in serie all'alimentazione di rete 22@M, interruttore bipolare per togliere completamdatssione al circuito. Potrebbe
essere utilizzato un interruttore basculante lusinda 10A oppure, non badando a spese e a spazitagnetotermico da 6-10A
fissato su una barra din con relativa spia luminosa

13.5 Aumentare la corrente massima prelevabile ddascuna uscita Triac

La corrente massima prelevabile da questo tipoafaupud essere aumentata con piccole modifiche:

= ‘“rinforzando” le piste di rame del circuito stampat

= scegliendo triac in grado di pilotare carichi diggeor potenza: TIC225D (400V 8A), TIC236D (400V 12A)C250D (400V
20A), TAG726-400 (400V 25A) o altri equivalenti;

= utilizzando morsettiere che assicurino un buonattmelettrico;
Una soluzione “poco elegante” & quella di saldanettdmente i fili elettrici al circuito stampatoaaldirittura utilizzare triac con
connessioni faston esterni alla scheda (ad eseipdd5726-400 da 25A);

= applicando il corpo del triac ad un’aletta di raffdamento. Se si vuole utilizzare un’unica alettaffreddamento, utilizzare
miche per isolare elettricamente il corpo metalticaiascun triac (il corpo metallico dei BT137 énesso al terminale centrale
A2).
In alternativa utilizzare triac senza connessidatireea al proprio corpo metallico: ad esempio BJBA600B (8A), BTA12-600B
(12A), TAG426-400 (8A). In seguito viene mostratdidegno di una semplice aletta di raffreddameritoraa di L realizzata
con un foglio di alluminio.

Se si utilizzano carichi a bassa tensione (12, Z4¢dnsiglia di utilizzare sempre triac che corahacon correnti di gate

relativamente basse (BT137 o TIC225) per non asffedti luminosi indesiderati.

13.6 Aumentare la corrente massima prelevabile ddaascuna uscita Relé

Per pilotare carichi che assorbono maggior corrdategni uscita relé, possono essere seguite tagest

= Sostituire i relé utilizzati con altri piu “potehtiLa tensione di alimentazione della bobina deveesssempre di 12V,

= Collegare altri relé piu “potenti” in cascata a ljuga esistenti sul circuito stampato. Possongees scelti relé con qualsiasi
tensione di alimentazione della bobina, perchéitmesternamente.

13.7 Aumentare la corrente massima prelevabile ddascuna uscita Mosfet

La corrente massima prelevabile da questo tipoafaupud essere aumentata con piccole modifiche:

= ‘“rinforzando” le piste di rame del circuito stampat

= scegliendo mosfet in grado di pilotare carichi diggior potenza e quindi con resistenza Drain-Somioere.

= utilizzando morsettiere che assicurino un buonattmelettrico;

= applicando il corpo del mosfet ad un’aletta dinedidamento. Se si vuole utilizzare un’unica aléttaffreddamento, utilizzare
miche per isolare elettricamente il corpo metaltii¢ciascun mosfet (in genere il corpo metallicordesfet & connesso al
terminale centrale Drain).

La figura seguente mostra la realizzazione di utialdi raffreddamento realizzata con un foglioltirainio (spessore 2mm) e

piegata in modo da essere appoggiata sulla schredage6.
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Aletta di raffreddamento per scheda Presepe6

13.8 Aumentare la tensione massima applicabile aagicuna uscita Mosfet N

La tensione di alimentazione di questo stadio pui@areada 4V a 300V continui, a patto che si modific alcuni componenti del
circuito, come indicato nella tabella del paragr@#. In sintesi:

=  Scegliere Mosfet N con tensione Drain-Source alnmdoppia di quella realmente applicata al circuito

= Inserire un diodo zener da 15V 1W e un condensat@EOuF 25V tra il pin 5 di OC1 e il pin 1 di COREkegnale K1_C)

=  Modificare il valore della resistenza R_P11 secdadabella precedentemente riportata:

Pilotare gli utilizzatori a 220V in continua poti@bessere la soluzione ideale nel caso che solliote di rete sono presenti delle

rapide variazioni di fase che si ripercuotono shliainosita delle lampade producendo dei fastidiash.

In questo caso, dopo aver provato il montaggiccdetiensatore C1 per ridurre questi ‘disturbi’, dene:

= Utilizzare la versione CC del progetto

=  Alimentare le lampade con 220V continui, ottenati chddrizzamento e successivo livellamento dedrséario di un
trasformatore a 160V o di un variac: il valore edfie di 160V corrisponde a circa 220V di picco {16a.41 = 225V)

= Utilizzare gli stadi di uscita Mosfet N modificager tensioni di 220 — 300V.

O Raddrizzamento €| Trasformatore [ Input
Scheda O - + Livelamento | 160V at| secondario 160V 220V ac

Presepe Carico 220Vc

Schema collegamento utilizzatori alimentati a 22@vitinui

13.9 Ridurre la corrente massima prelevabile da c&cuna uscita Triac / Mosfet

Nel caso che si pilotano utilizzatori che assorbomwenti veramente basse e per risparmiare supeonenti, € possibile montare
triac o mosfet di minor potenza. Ovviamente lai@ms massima applicabile al componente deve eatmeno il doppio della
tensione realmente applicata al circuito.

Non & consigliato scegliere componenti finali correnti troppo ridotte per evitare di bruciarli gokin caso di accidentale
sovraccarico o corto-circuito

13.10 Ridurre la luminosita massima

Gli effetti preimpostati, generati sulle 10 uscjtesvedono sempre I'andamento della luminositardaimo (spenta) al massimo.La
luminosita al massimo potrebbe essere troppo eeatgenerare un certo tipo di effetto (ad esemapiotte nell'illuminazione di
un presepe).
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Per ridurre la luminosita di una lampada connedsanauscita di tipo triac 0 mosfet & necessariorrere ad uno degli artifici elencati

di seguito:

= Scegliere lampade di potenza inferiore: da 100\W\& Bppure da 60W a 25W.

= Collegare due (o tre) lampade della stessa poiarsgie, in modo da alimentare ciascuna di esseta (o 1/3) della tensione
nominale con conseguente riduzione della luminosita

» Alimentare I'utilizzatore ad una tensione inferiofel esempio una lampada a 220V pu0 essere alitaeatbl 0V dal secondario
di un trasformatore elettromeccanico di potenzayaae; stesso discorso per utilizzatori in correotginua;

= Una ulteriore soluzione, valida solo per utilizzatanzionanti in corrente alternata, potrebbesesguella di inserire un dimmer
in serie alla lampada interessata, ma non sempmioita per il fatto che fa diventare irregolaréliesolvenza.
Il dimmer € invece una valida soluzione se si waslare manualmente la luminosita di lampade calle@d uscite (pilotate da
triac 0 da relé) su cui sono stati impostati soldeanenti di tipo on-off.

13.11 Mantenere la luminosita media pressocché caste

Gli effetti preimpostati non prevedono che ci si@ luminosita media costante.

E’ pero possibile applicare una dissolvenza decreed@¥ seguita da una dissolvenza crescente 636dwersa) in modo che la
luminosita prodotta nel tempo sia pressocché ctesthiesempio mostra una possibilita per manteidrello di luminosita medio
dalla seconda parte della Fasel e fino alla prianeglella Fase4 .

Nu:urr_|e | Crd | Fasel | Fase2 | Fased | Fazed |
Uscita |EIut 1|:|:E:E=I:: - ||1|:|$EI3 ﬂ“ﬂ]sec ﬂ“ﬂ]sec ﬂlﬁ
IJzcita 1 —l_ |___ — |___ — |___ — |___ - |_
T ey oy oS

Programmazmne Sw Presepe6 per luminosita presscodtante

13.12 Utilizzare le uscite triac 0 mosfet per pila@re in modalita on-off un carico qualsiasi

In questo modo & anche possibile pilotare corelssst uscita un utilizzatore in dissolvenza e dizzdiore in on-off.

Per fare cid & necessario interporre esternamentelé di interfaccia: il contatto si chiudera gdara tensione sulla bobina del relé
sara giunta ad un livello sufficiente per farlatcoa.

Conviene utilizzare un relé con bobina da 12Vdmaiitata attraverso un raddrizzatore-livellatoreqposto da un ponte
raddrizzatore (o addirittura da un solo diodo 1NA@®da un condensatore 100uF 25V).

Il condensatore serve anche per non far vibramélin caso di programmazione di andamenti dissaa.

_| Utilizzatore pilotato|
in dissolvenza

Scheda
Presepe6

Adattatore _| Utilizzatore pilotato|
con relé in on-off

Connessioni esterne di un adattatore rele

MKDSN1,5/2-5,08
X1-10)
MKDSN1,5/2-5,08

x1-20—|_ ]

INPUT 12V AC/DC

RELAY OUTPUT

g D1 D3
MKDSN1,5/2-5,08 1Naoo7 4 1N4007

X4-1
MKDSN1,5/2—§,08 VTN X3-1
X4-20—— X o4 MKRSN1,5/5-5.08

R2 inaoor 3 1N4007 |
INPUT 220V AC Iy i K2 x&a
Vyvvy
100 1W

DZ1 RELAY OUTPUT
15V IW o 26y

1
11
™~

™~

Schemi adattatori relé con ingresso a 12 e a 220V

13.13 Sdoppiare una uscita

Utilizzando il circuito supplementare di adattaneefitiac / Mosfet N precedentemente menzionato nelgrafo 8.2 € possibile
collegare alla stessa uscita due utilizzatori emsibni diverse, ad esempio una lampadina a 220yhadstriscia led a 12V pilotati
entrambi in dissolvenza.
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Ciascun ingresso della schedina supplementargsata@to dalle uscite degli integrati U3 e U4, dliN2003 e dalla 12V di
alimentazione. | collegamenti tra la scheda Presefa schedina saranno realizzati con fili volanti

—
—
ULN2004 R Foto | Stadio R
"| accoppiatore{[ | Finale v
Scheda Presepg6
Collegamen R Foto | Stadio R
volante "| accoppiatore] | Finale e
Scheda circuito supplementdre

Connessioni Presepe6 a schedina supplementare

13.14 Collegare utilizzatori in corrente continua led, motori) alle uscite di tipo triac

Anche se & molto meglio utilizzare stadi di usditéipo mosfet (per corrente continua) € sempresipds raddrizzare e livellare la
tensione alternata “parzializzata” da ogni tridcarico verra alimentato da una tensione contirarabile (secondo I'andamento
impostato).

La figura seguente mostra alcuni esempi per cokelgal, motori dc o relé.

WERS0 USCITA LAMPATE

WERSO USCITA LAMPATG
WERIO USCITA LAMPADA . N
LIRTUITO FEESEPES LED CIECUITO PRESEFES MOTORE DC CIRTUITO PEESEFES RELE USEITA M DELE
5 4 g Cont
R 330 I
R$1 30 R2 R§2 [ 4]
10014 1004 1A | MOTORE DG FI0uF 2
e oL oL e —lt
T LED LED T -
i 4 4 gl RS3
K ' 220uF 25V ' ﬁ
TI0uF 28 oo
a5 oL RELE1
z LED z LED
K '3
IRGEESZ0 INGRES S0 INGEESSO
10w ac ¢ 169 &t 1w a0

Connessioni utilizzatori corrente continua alleitesdi tipo triac

13.15 Pilotare ballast elettronici dimmerabili con hgresso 0-10V

| ballast sono i reattori elettronici utilizzatipaimentare lampade fluorescenti, le comuni lanepaeon.

Sui ballast dimmerabili € presente un ingresso\d-dite permette di regolare la luminosita del neon.

Generalmente, all'interno del ballast, I'ingressb@/ € connesso al led di un fotoaccoppiatorezatifio per separarlo elettricamente
dall'alimentatore della lampada connesso alla tevesdi rete.

Utilizzando una uscita Mosfet N alimentata a 12pbésibile generare la tensione 0-10V da inviarmgtesso del ballast. Poiché la
tensione generata ha una frequenza di 100Hz chelgbet produrre effetti indesiderati sulla luminasiella lampada, € consigliabile
collegare in parallelo all'ingresso 0-10V (o in lelo all’'uscita Mosfet N) un condensatore da 10@86V per livellare la suddetta
tensione che, in sintesi, pilota il led del fotagmgiatore all'interno del ballast.

Alimentazione
220V

Scheda Controllo

Presepe6 0.. 10\ .| Ballast elettronico | Lampada
dimmerabile | neon

Connessione ballast 0-10V

13.16 Sincronizzazione con timer esterno giornalier

Nel caso che la scheda Presepe6 é utilizzatalpeririare un acquario, € indispensabile che gli enatdi riproducano il ciclo della
giornata. Lo stesso discorso pud essere applicateearel caso in cui € utilizzata per gestire ilcctell'innaffiamento automatico.
Potrebbe verificarsi la mancanza della tensionetdi che sfalserebbe tutta la sequenza degli amdiarindatti la scheda esegue gli
andamenti impostati a partire dal momento in calidentata.

Per ridurre questo inconveniente € possibile aglig un timer giornaliero esterno (munito di b#&téampone) che alimenta la
scheda solo quando necessario. In questo modtfagti enpostati verranno ripetuti sempre a partieeun determinato orario e
quindi non sara necessario alimentarla ogni vdlf@rario di partenza degli effetti.
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In caso di black-out nel periodo di tempo in cust¢heda & alimentata, verrebbe eseguito sfalskitd goimo ciclo di andamenti;
togliendo alimentazione la scheda si ri-sincroniazs prossimo ciclo.
Il timer giornaliero deve essere impostato in mole fornisca tensione alla scheda per tutta lat@degli andamenti impostati.

Alimentazione

220v Timer | Scheda
=N .. .
giornaliero Presepe6

| Utilizzatori

Collegamento scheda Presepe6 comandata da uretteeno

13.17 Utilizzare la scheda per pilotare in on-off tlizzatori mediante computer

Se la scheda viene utilizzata esclusivamente pestgdunzione é consigliabile:

= utilizzare il firmware versione CC, in modo da &hisre I'accensione contemporanea di 1 seconddtdilei10 uscite nel
momento in cui si alimenta il circuito (nella vense AC questo € dovuto alla mancanza del sincrandimete);

=  montare relé su tutte le 10 uscite, in modo darmutkegare, nel modo pit semplice possibile, coménterruttore, qualsiasi
tipo di utilizzatore;

= non montare il deviatore SW3 (Comunicazione On-&df)in sua sostituzione, effettuare un corto giaiC e NO, in modo da
collegare il pin 3 di CON12 (DB9 Femmina) direttartesall’anodo del diodo D2;

=  cortocircuitare il diodo D1.

Come gia accennato, maggiori informazioni sui cotnda impartire dal PC alla scheda sono descettsorgenti del firmware e del

software.

Scheda » Utilizzatori
Personal | Presepe6 | Pilotati
computer . | Versione In on-off
Porta serial cc >

Collegamento scheda Presepe6 ad un personal carpeuigilotare gli utilizzatori in on-off

13.18 Connessione led mediante trasformatore elettmeccanico 220-12Vcc

Se sulla scheda Presepeb6 sono state montategaite di tipo Triac alimentate a 220V, é possibiletare led utilizzando un
alimentatore non stabilizzato costituito da unfoasatore elettromeccanico, raddrizzatore e coratens di livellamento.

All'uscita dell'alimentatore verranno connessid léspettando la polarita: potrebbe essere nedesgaplicare un carico minimo (ad
esempio una piccola lampadina) per evitare effedtésiderati durante le dissolvenze.

Alimentatore a spina con trasformatore elettromeicca

13.19 Modifica circuito TX per livelli RS232

Per ridurre i componenti sulla scheda e sempliidacircuito, & stato scelto di formare il segnak (uscita dati verso il PC) con
livelli logici 0-12V che differiscono dallo standaRS232 (+/-12V). Per generare un segnale in stdri®fig232 € necessario
implementare sulla scheda il circuito raffigurai@eguito. La tensione negativa e prelevata dalaedRX (uscita dati dal PC) e
raddrizzata/livellata da un diodo e da un condemeatlettrolitico.

In questo modo il segnale TX sara -12V con il tretosiinterdetto e +12V con il transistor in conaung.
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13.20 Zero crossing prelevato direttamente dalla tesione di rete

Nella versione AC ¢ indispensabile fornire alla dmegnale 100HZ, lo zero-crossing della tensidinete.

Questo segnale € presente a monte del ponte raagliriz e comporta che la scheda deve essere pardianentata in corrente
alternata, prelevata dal secondario di un trasftoraaelettromeccanico.

E’ possibile alimentare la scheda in corrente coatireliminando il ponte raddrizzatore RS1 e il di@ll, a patto che si costruisca il
circuito esterno mostrato di seguito. E' compostaid fotoaccoppiatore in cui il led alimentato ddlDOHz (50Hz raddrizzata) della
tensione di rete; ai capi della resistenza R3 gwasenti degli impulsi negativi nell’'istante in daitensione di rete passa per lo zero.
Questo segnale va connesso al contatto NC deltdexi@omunicazione ON/OFF al posto di quello odgio prelevato all’'uscita del
ponte raddrizzatore RS1.

R1
22k 1W

B1 +5V
100V 1A
MKDSN1,5/2-5,08 __toms
oK1
X1-2
1 6
X1-1 R2 };LE
22k 1W
2 . 100H
4

o

[~

INGRESSO
220V AC AN25M R3
bt VERSO IL CONTATTO NC
DEL DEVIATORE SW3
(COMUNICAZIONE ON/OFF)
GND
SCHEDA PRESEPES
e a
| sw3 i
| SW SPDTV '
| 51CON12 ]
! 1 NC !
i ol 3 1 %HMHLBX |
| 7 3 RX NOy 1N4148 i
| 8 e 1 M2 1
! ofe 35 !
1
| $-C2 1
! DB9F !
I . . !
i GND GND GND H
i i
I I
! SERIAL PORT COMMUNICATION ON/OFF !
1 !
1 |

13.21 Blocco indesiderato degli effetti per Comunazione ON

In alcune realizzazioni della scheda Presepeaiiicato un blocco degli effetti e il led Time/Mat€Comm é stato ritrovato acceso,
proprio come se il deviatore Comunicazione fosa®stpostato per attivare e disattivare la comaioog. Questo problema &
causato dal rilevamento errato dello zero-crossiagarte del transistor all'interno dellULN2003¢ausa di una tensione di offset
in uscita dal ponte raddrizzatore. Questo incorameisi risolve collegando, al di sotto del cirowwtampato, una resistenza da
1lkohm 1/4W tra I'uscita del ponte raddrizzatora enassa, come da schema seguente.

MIKDSNT 572508

CON11-2 f51 +2v
00V 1A o {?
=
MKDSN1 5/2-5 08 C1, 1N4007 ELCE
CONTI-1 O— T (L 'quDuF
Svac M2Vcc INPUT 100nF apt -

13.22 Sfarfallamenti indesiderati sulle lampade

Nel caso che si verificano sfarfallamenti indesadiedelle lampade durante le dissolvenze, € opportare le seguenti verifiche a

seconda della versione di circuito utilizzata.

=  Versione AC. in questa versione il problema pud essere dosupide variazioni di fase della tensione di ogtpure a carenze
dell'alimentazione (della scheda oppure degli zgditori).
Per risolvere gli effetti dovuti alle rapide vatiazi di fase, conviene programmare la cpu con faigae aggiornata del
firmware AC che gestisce queste anomalie.
Inoltre, verificare che il trasformatore per I'almtazione della scheda sia di 9V 300mA e che eadéiitasformatori o
alimentatori per fornire tensione alle varie ussigno dimensionati in modo adeguato. Per alimergascheda si consiglia di
utilizzare un trasformatore separato perché datquésne prelevato il segnale di riferimento delio della tensione di rete.

»  Versione CC in questa versione il problema € dovuto unicamentarenze dell'alimentazione. Scegliere un altatere,
possibilmente stabilizzato, dimensionato in badieudigizzatori connessi alle uscite del circuito.

13.23 Tipi di lampade da utilizzare per effetti disolvenza
Nella seguente tabella verranno illustrati i tiplainpade che é possibile collegare al circuito stadio di uscita da utilizzare per
ottenere effetti in dissolvenza.
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Immagine lampada

Descrizione

Tipo di uscita suppodto

Lampadina classica
220V - 24V - 12V

Triac (AC)
Mosfet_N (CC)

Microlampadina ad
incandescenza
12V - 24V

Triac (AC)
Mosfet_N (CC)

Lampadina classica — alogena
220V

Triac (AC)
Mosfet_N (CC)

Faretto alogeno 220V
Lampadina alogena al quarzo
220V

Triac (AC)
Mosfet_N (CC)

Faretto alogeno 12V- 24V
Lampadina alogena 12V- 24V

Triac (AC)
Mosfet_N (CC)

Led (di qualsiasi tipo)

Mosfet N
Triac (AC) mediante opportuno
alimentatore con trasformatore
elettromeccanico

Striscia Led 12V — 24V

Mosfet N
Triac (AC) mediante opportuno
alimentatore con trasformatore
elettromeccanico

Lampada Fluorescente (Neon)

Mosfet_N (medianteareatt
elettronico dimmerabile con
ingresso 0-10V)

Lampadina neon (spia luminosa
Lampadina fuoco

Triac (solo in parallelo ad altri
utilizzatori)

Lampada Fluorescente compatts
220V

3 Non dimmerabile

Lampada Led 220V
Faretto Led 220V

Non dimmerabile se all'interno
contiene un alimentatore switching

Faretto Led 12V

Non dimmerabile se all'interno
contiene un alimentatore switching

Lampada a scarica 220V

Non dimmerabile

13.24 Colori della lampade

La scelta del tipo di lampade utilizzate ed il relacolore dipendono da cio che si vuole illuminaresoprattutto, dalle idee delle

persone convolte.

Di seguito un semplice esempio sulla scelta delreadlelle lampade/led per l'illuminazione di unsepe:

Uscita Lampada / Led
Alba Arancione
Gialla

Rossa (molto tenue)
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Bianca (molto tenue)

Giorno

Bianca (piu di una)

Tramonto

Arancione

Gialla

Rossa (molto tenue)
Bianca (molto tenue)
Notte Blu scuro

Stelle Utilizzare una “serie di
lampadine” bianche
oppure le fibre ottiche

14 — Espansioni
Per aumentare il numero delle uscite e degli effetierati, & possibile collegare piu circuiti mscata.

14.1 Piu circuiti in configurazione Master-Slave

Utilizzando una scheda Presepe6 come master (cleeagka temporizzazione principale), si possontegate altrettanti circuiti
slave alle 5 uscite relé. Ovviamente i tempi diemsione delle uscite relé del circuito master,l8 e collegato uno slave, dovranno
essere programmati per un tempo sufficiente adueggegompletamente I'effetto impostato nel circistave. Vedere gli esempi sui
file: ms_master.dp6, ms_slavel out6.dp6, ms_slave2_ p&it@.ohs_slave3 out8.dp6

ANMNMTOHON~NWOOO O A NMOIETNHDOMNO0OO O A NMOITNHDOMNO0OO O
[Tl el ol el ol ol ol el [l el ol ol ol N [l ol ol ol ol N
D2DDDDD323D>2k D2DD2DXD2D>3$2>22k 2222222232k
0000000003 0000000003 0000000003
Presepe6 — SLAVE 1 Presepe6 — SLAVE 2 Presepe6 — SLAVE 3
A NMOITNHD O~ O
[l ol ol ol ol
) ) D2DDDODDDODDODOkE
Alimentazione OOOOOOOOOS

principale
Presepe6 — MASTER

Collegamento per configurazione master-slave

14.2 Impulsi per future espansioni

Dal pin 2 del connettore seriale, durante il catldunzionamento normale, sono presenti gli stesgilsi che comandano il led
Time/Menu/Comm.

Questi impulsi scandiscono il tempo della fase temlg corrente e quindi dell’intero ciclo temporale

Verranno generati 256 impulsi = 512 fronti (i frostno i cambiamenti di stato da 0 a 1 e da 1@edyriascuna fase temporale, se il
tempo delle fasi temporali € compreso tra 10 se@260 minuti; per tempi maggiori di ciascuna feemporale verranno generati un
numero di impulsi progressivo fino a 8448 impulsi6896 fronti (12 ore), come mostrato nella tabsfiguente.

Questi impulsi possono essere utilizzati per coraemdlteriori circuiti esterni di espansione. Oveénte dovranno essere alimentati
contemporaneamente all’accensione di Presepe6dio i@ azzerare all’avvio il numero di impulsi cdnta

Tempo Fase impostato Fronti Impulsi
0 sec (OFF) 0 0
10s 256 512
20s 256 512
30s 256 512
40s 256 512
50s 256 512
1min 256 512
1min 15s 256 512
1min 30s 256 512
1min 45s 256 512
2min 256 512
2min 30s 256 512
3min 256 512
3min 30s 256 512
4min 256 512

36



5min 256 512
6min 256 512
7min 256 512
8min 256 512
9min 256 512
10min 256 512
12min 256 512
15min 256 512
20min 256 512
25min 512 1024
30min 512 1024
35min 512 1024
40min 512 1024
45min 768 1536
50min 768 1536
55min 768 1536
1h 768 1536
1h 10min 1024 2048
1h 20min 1024 2048
1h 30min 1280 2560
1h 40min 1280 2560
1h 50min 1536 3072
2h 1536 3072
2h 15min 1792 3584
2h 30min 1792 3584
2h 45min 2048 4096
3h 2304 4608
3h 15min 2304 4608
3h 30min 2560 5120
3h 45min 2816 5632
4h 2816 5632
4h 15min 3072 6144
4h 30min 3328 6656
4h 45min 3584 7168
5h 3584 7168
5h 30min 4096 8192
6h 4352 8704
6h 30min 4608 9216
7h 5120 10240
7h 30min 5376 10752
8h 5632 11264
8h 30min 6144 12288
9h 6400 12800
9h 30min 6912 13824
10h 7168 14336
10h 30min 7424 14848
11h 7936 15872
11h 30min 8192 16384
12h 8448 16896

14.3 Espansione Indicatore di Fase temporale

Lo schema pr6_phase_indicator & un esempio di auoitmrdi espansione.

Si tratta di un indicatore di Fase temporale cmzifina se i tempi impostati di ciascuna fase sa@mopresi tra 10 secondi e 20

minuti: con questi tempi la scheda Presepe6 g&Fampulsi per ogni fase temporale.

Il circuito, composto da un contatore binario eelativa decodifica decimale, dispone di:

= uningresso Clock che va connesso al pin 2 delettone DB9 F della scheda Presepe6 da cui fuoniesgth impulsi durante
I'esecuzione normale del ciclo. Si puo utilizzarecavo a 2 pin (pin2 = Tx, pin5 = GND);

= uningresso per bloccare il conteggio degli imp(fsid essere lasciato sconnesso);

= uningresso per resettare e bloccare il contegegti dnpulsi (anche questo pud essere lasciatonesso);

= 8 uscite che indicano la fase temporale correnbage agli impulsi contati. Ad ogni uscita pud essBNNesSSso un utilizzatore
che assorbe 500mA al massimo, comprese bobinéda 12V,

Poiché tra i due circuiti non & presente un segneida sincronizzazione di inizio ciclo, il cir¢aidi espansione deve essere acceso

contemporaneamente (o prima) della scheda Preseps@ido che gli impulsi contati corrispondano a#ialta ed i tempi delle due

schede siano allineati.

Per funzionare correttamente & necessario impostadip-switch SW4 il numero (in binario) di fasmporali abilitate nella

programmazione della scheda Presepe6: in questo westh eseguito un reset automatico a fine citbesempio impostare 0001

per 1 fase temporale abilitata e 1000 per 8 faspteali abilitate.

Gli ingressi per bloccare o resettare gli imputsitati possono essere connessi ad un contatto plilliin fotoaccoppiatore o di un

relé per ulteriori funzioni del circuito.

Il circuito necessita di una alimentazione estainfe?V 500mA, anche non stabilizzati.
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Scheda di espansione (la realizzazione non conégallo schema reale)

14.4 Circuito Pr6_pulse per comandare lettori mp3 gelé passo-passo

Questo circuito di espansione serve per interfagd@uscite della scheda Presepe6 ad un lettoBecomplo scopo di riprodurre suoni
sincronizzati con gli effetti.

Puo essere utilizzato per comandare relé passo-padfri utilizzatori/circuiti di varia natura.

Fornisce in uscita impulsi di durata preimpostatadrrispondenza di fronti di salita o di disces#iedtensioni di ingresso (i fronti
sono i passaggi dal livello basso al livello alteieceversa).

Il tipo di fronte da rilevare (salita/discesa) pegsere impostato mediante jumper.

Dispone di 8 ingressi optoisolati che possono essennessi in parallelo ad utilizzatori (lampadetan) pilotati dalla scheda
Presepe6 (o da altri circuiti) in qualsiasi moda{in-off, dissolvenza, corrente alternata o camtjn
La tensione di ogni ingresso puo essere impostat2 @220V modificando il valore di una sola resiga.

Ciascuno degli 8 stadi identici € formato da uwdatoppiatore, un integratore, un trigger di Schmita porta invertente, un jumper
per impostare il tipo di fronte, un monostabilel@®ms e un driver open-collector.

La porta a Trigger di Schmitt provvedera a rileviafeonte di salita o di discesa della tensionéndiresso e il monostabile a formare
I'impulso in uscita della durata di 100ms. E’ podlsivariare la durata di questo impulso modificatmoete RC del monostabile. Le
uscite del circuito sono di tipo open-collectorasgono pilotare piccoli utilizzatori che assorbahmassimo 200mA, o anche
ingressi di tipo TTL (5V) o LTTL (3.3V).

L'immagine seguente mostra la connessione del ¢raliriproduttore mp3 modello MDFLY AU5018 che disg di 8 ingressi
direct-play e deve essere alimentato a 5V.

Gli 8 ingressi direct-play possono essere conradiesB uscite open-collector del circuito mediamba piattina a 8 fili. Per evitare
errori di collegamento montare sul riproduttore MDFuna strip ad 8 poli, escludendo il pin GND, comestrato nell'immagine
seguente).

L'alimentazione 5V del riproduttore € prelevata datesso circuito Pr6_pulse.

Il segnale audio in uscita da questo riproduttane @ amplificato, quindi per ascoltarlo & necessatilizzare un amplificatore
esterno oppure un paio di casse amplificate. Mapdéitagli sul relativo datasheet.

@ PR6_PULSE Rev. apn 2013 by sasa Bt @
@ Amplificatore

Ingresso 1 +] Alimentazione Audio
12..220V ac/dc - 9 - 12V ac/dc 3

- Uscita
Gli ingressi sono * v )

B —_— BN
connessi in R E] soc - %
parallelo agli OouT1
utiliz;ato_ri pilotati [| ouT2 MDFLY
dal circuito AU5018
Presepe6
- >
GND ol e - ﬂéggé;

SUTs e o B2
Ingresso 8 +] x vCC e
12..220V ac/dc - || ]j )
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Connessione del circuito pré_pulse al riproduttdi2FLY AU5018 e ad un relé passo-passo

15 — Ringraziamenti
Voglio ringraziare di cuore tutti quelli che, dopeer realizzato questo progetto e il vecchio prtogetesepe5, mi hanno scritto per
darmi validi consigli per migliorarlo.

Un particolare ringraziamento a Gino Fiorini chelraidato I'idea del menu a grafico: in questo cpeomodificare gli andamenti,
sono necessari veramente pochi click.

Marco Burghetto mi ha suggerito la necessita dialigzare sul grafico il nome delle uscite e d&dk temporali.

Un’altra persona mi ha suggerito I'idea di avedisposizione diversi tipi di tremolo per simulatereglio candele, fuochi, stelle,
eccetera e di utilizzare tutte le 10 uscite inalignza, in modo da poter creare effetti pit corsgile

Mario d’Ettore mi ha segnalato uno schema per asfe porta seriale livelli logici in standard R&23-/- 12V).
Stefano, un hobbista esperto munito di oscillosgopii ha inviato lo schema e il firmware di una iificd esterna al circuito per
ridurre lo sfarfallamento delle lampade alimentateorrente alternata in situazioni di rete ‘difiic Ho implementato questa

modifica nella revisione 1 del firmware.

Giuseppe Baldanza mi ha inviato diversi disegrsatiiede modificate e mi ha suggerito I'idea di gile le uscite e di separare lo
stadio base del circuito dagli stadi di uscita.

E’ stata richiesta la possibilita di poter alimesthr scheda direttamente in corrente continuaotgpd utilizzatori tutti dello stesso
tipo, in modo da semplificare il circuito.

Infine si sono aggiunte le richieste per potertpile un riproduttore audio sincronizzato con dgietif a questo scopo sono stati
sviluppati due progetti che utilizzano riproduttdriterze parti.

Il progetto Presepe6, in cantiere nel tempo lilskidfine settimana da giugno 2010 ad agosto 20&thté realizzato con 'obiettivo
di renderlo ancora piu versatile e semplice dazatte rispetto alle precedenti versioni.

Le ulteriori integrazioni sono state realizzate dargpio 2013 a marzo 2014.
In tutti i casi, consigli o critiche (costruttivepno sempre accettati.

Spero che questo progetto sia di vostro gradimento.
Grazie a tutti per la collaborazione!
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